Example-based machine translation via the web by Gough, Nano et al.
 
	 ﬀ
ﬁﬃﬂ "!#ﬂ$	&%#ﬁ'(ﬂ*)ﬁﬃ+%#-, .
/10325476&4985:<;>=5?.2A@CBDE0FBG0<2A@IHJ03KLBGMNO03KL25N
P<QSRUTVTXWYTﬃZ\[TO]^U_<`baLcedﬀ^9^UWgfgQihﬃ`bfgTXjUkml
n
_Uo9Wpfgjq[fg`srutjUfgvFawcbkxfg`srVl
n
_Uo9WpfgjAl9yzcbamWphXjU{A|
}ﬃ~<}XVVOm<FF<V>Łz<Łxﬃ
mmXO j9a#TXZC`bRUa#Wgfg]f`Shﬃ`bfgTOj9k\TﬃZ5`xcShXjUkxWph`bfpTXj]am]TXcxr.kr<k`bam]k>fgk`bRUhﬃ`
`bR9aGkx]hﬃWgWpaLk`q`xcShXj9kxWh`bfgTOj_Uj9fg`bk(Qm_9cxcbaLj3`bWrEhXQmQLamkxkxfgoUWga
hﬃcbahXWgfgOj9ai{kxamjV`bamj9
`bfphXW^UhXfcbkm|¡ aI^<cbTO^CTXkxahXj"aL¢9hX]^9WgaLzohXkxam{]hﬃQwR9fgjUa7`xcShXjUkxWph`bfpTXj£kr<k`bam]
¤
R9fpQSR¥_9kxamkuhJ¦ ^UR9cShﬃkbhXWﬀWpaw¢9fgQmTXjY§\fgj¥hO{9{9f`bfgTOjE`bT`bRUa¨hﬃWpfgXjUai{¥kxamjV`bamj9Qmamkfgj
f`bk1{Uhﬃ`ShﬃohﬃkxaO|ª©$R9amkxa^UR<cShXkxamk.hﬃcbaaL¢3`xcShﬃQL`bai{GZcbTO]«`bRUa­¬ªamjUj
©AcbamamohﬃjU®7_Uk
fgjU¨`bR9aq¯qhcb®FaLc­°er<^CTX`bRUaLkxfpk1hXk­h7QLTOjUk`xcShﬃfgj3`&TOjJkxamX]amjV`Shﬃ`bfgTOjA|>©$RUaLrhﬃcba
`bR9amju`xcShﬃjUkxWphﬃ`bam{uoVr­`bR<cbamaTXj9zWgfpj9a]hﬃQwR9fpj9ae`xcShﬃjUkxWphﬃ`bfgTXj±z¯q©¡²\kr<k`bam]kml<hXjU{
h³j3_U]1oCaLc>TXZYWgfpj9O_9fpk`bfgQ¡cbamkxTO_<cbQmamk#hcbahﬃ_9`bTX]hﬃ`bfgQihXWgWr­QLTOjUk`xcb_9QL`bai{
¤
RUfgQSRhﬃcba
_9kxai{´fgj(`bR9aµ`xcShXjUkxWph`bfpTXjqTXZ>j9a
¤
fgjU^U_<`i|
 Ia.^CawcxZ¶TXcb]·`
¤
TaL¢<^CaLcbfg]amjV`bkﬀTXjq`bamk`bkxaL`bkTﬃZkxaLj3`baLjUQmamkﬀhXjU{qjUTX_Uj¨^UR<cShXkxamk
`bT7{<am]TOj9k`xcShﬃ`ba&`bR9aaL¸5amQL`bfgvFamj9amkxk.TXZ¡TO_<c.kr9k`baL]q|ysjkxT7{9TXfpj99l
¤
aTOo<`ShXfgj
fgjUkxfgXR3`bkfgjV`bT¨`bRUa(k`xcbamjUﬃ`bRUkhﬃj{
¤
aihﬃ®3jUamkxkxamkTﬃZﬀ`bR9a´kxamWgamQw`bai{¹TXj9zWgfgjUa¨¯q©
kr<k`bam]km|<ºªfgjhﬃWgWgrVl9Wgfg®Fa]hﬃj3r­aL¢9hX]^UWgaLzoUhXkxai{]hXQSRUfgjUa¡`xcShXj9kxWphﬃ`bfgTOjqkr<k`bam]kml
TX_9c\hX^9^9cbTFhﬃQwR­hXWgkxTkx_9¸5aLcbkZ»cbTX]¼`bRUa$^<cbTOoUWgam]TﬃZ¦ oCTX_UjU{UhﬃcxrZcbfpQw`bfpTXjY§g|F R9aLcba
`bR9aµ½V_hﬃWpf`srTXZAcbamkx_UW`bfgjU`xcShXj9kxWphﬃ`bfgTOj9k#fpk#QLTO]^9cbTX]fgkxai{hXk#h³cbamkx_9Wg`il
¤
a_Ukxaﬀh
j9TﬃvOamW¾l<¿<ÀﬃÁSÂ>Ã9ÀiÄ#vOhﬃWgf{9hﬃ`bfgTOj(^9cbTVQmam{9_9cbav<fph`bRUa ITXcbWp{u fp{<a amo`bT&QLTXcxcbamQL`
fg]^CaLcxZ»amQL`¡`xcShXj9kxWh`bfgTOjUke^9cbfgTﬃce`bT1`bRUamfceoCamfgjU1TO_9`b^9_9`#`bT&`bR9aµ_Ukxawci|
Å ÆUÇeÈCÉ5Ê³Ë1Ì.ÍÈ5ÎbÊeÇ
ÏKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2GÔ´NXÔq4<KLBJÕzÏ³H¹ÖÐwBÐSÒwNXÔ¨Ðﬀ;Y0F×<N&KL0<Ø5Ó»@5ÑB¨ÙNXÚﬃ4<ÔqN.ÒL;5N­Ôq49ÐSÒ8AÐwNÛÜ8AÑªÒw44<ÑÓ»2
Òw;5N­ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒL4<KOÝ Ð03KLÔq4<85KLB<ÞCÏµ;5N­ß³Ó¶@CNXÐwØ5KLNX09@0F×V03Ó»Ñ¶03Ù5Ó»ÑÓÒbB¨43Û$03Ñ»Ó:925ÔqNﬃ2UÒÐS4<Û¾Òbß0<KwN&;A09Ð
Nﬃ2A0<Ù5ÑNO@Òw;AN(ÚKLNX03ÒwÓ»4<2
4<Û¡Ñ»0<Kw:9NàxÐwÚX03Ñ»N­0<ÑÓ»:<2ANX@Ù5Ó»ÑÓ»25:98A03Ñ$Ú49KwØ4<Km0´ß³;5Ó»Úm;áÚﬃ032¹ÙYN(8AÐSNO@
Òw4IÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwN´25NXß=852AÐwNﬃNﬃ2áÓ2AØ58CÒXÞ\HJ032B
ØNﬃ4<ØAÑNqÙNﬃÑ»ÓNX×<N´Òw;A03ÒNâCÓ»ÐSÒwÓ»25:ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ
Ú4<2UÒm03Ó»2ãÙNÒwÒwNXKGÐS49Ñ85ÒwÓ»4<2AÐqÒL40¥ß³Ó»@5NﬃK7Km0325:9N43Û&ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2£Ø5KL4<Ù5Ñ»NﬃÔ¨Ð´ÒL;A032¼4<Òw;5NXK
0F×F0<ÓÑ¶03ÙAÑN
KLNXÐw4<85KmÚNOÐJÕzÚÛbÞH¹0<ÚmäÑ4V×ÓÒLÚm;>=å3æ<æ9æ9ÖÞeM4VßNﬃ×9NﬃKO=#Òw;5NáÔ¨03Ó»2¼Ø5Kw49Ù5Ñ»NﬃÔçß³ÓpÒL;
Òw;5NOÐSN&ä254Vß³ÑNO@C:<N&ÐS4985KmÚNXÐﬀÓ¶ÐeÒL;A0VÒµÒL;5NﬃB70<KwN&03Ñ»Ó:925NX@G4<25Ñ»B70VÒ³ÐSNX2UÒwNﬃ2UÒLÓ»0<ÑYÑ»Nﬃ×9NﬃÑè=Ðw4(Òw;A03Ò
Òw;5NØ43ÒLNﬃ2UÒwÓ¶03Ñ>4<ÛÏ³H ÐwBÐSÒwNXÔ¨ÐµÓ»ÐµÙNﬃÓ»25:¨×V0<ÐSÒwÑ»B7852A@5NﬃKL8AÐSNO@Þ
Ïµ;5Ó»ÐuÚ4<2YÐbÒLKL0<Ó2UÒ4<2¥ß³;A03ÒuÐSNX:<ÔqNﬃ2UÒLÐÚX032¥ÙNG03Ñ»Ó:925NX@EÓ¶Ð4V×<NXKLÚﬃ4<ÔqN´Ó2é#â50<Ô´ØAÑNﬃà
ÙA0<ÐwNX@qHJ09Úm;5Ó2ANÏKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2ÕzéﬀêµHJÏÖ#ÐwBÐSÒwNXÔ¨ÐﬃÞ<ëÓä9NÏ³HìÐSBCÐSÒwNﬃÔ¨ÐX=<éeêµHJÏíKLNXîU85Ó»KwNOÐ
032
03Ñ»Ó:925NX@IÙ5Ó»Ñ»Ó25:98A03ÑÚ49KwØ58YÐ³0<Ð0qØ5KLNﬃKLNXîU85Ó¶ÐwÓpÒLN<=5Ù585ÒÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2Y03Ñ>Ú49KwKLNXÐwØ4<2A@CNX2AÚNOÐ
Úﬃ032áÓ2E0<@5@5ÓpÒLÓ492áÙN´@5NﬃKLÓ×9NX@¹03Ò­Ðw85ÙCàxÐwNﬃ2UÒwNX29ÒLÓ»0<Ñ\Ñ»Nﬃ×9NﬃÑè=ªß³;5Ó»Úm;áÓ»Ð&254<Ò&Ø49ÐLÐwÓÙ5Ñ»N´Ó2¥Ï³H
ÐSBCÐSÒwNﬃÔ¨ÐXÞO?1ÚﬃÚﬃ4<Km@CÓ2A:<Ñ»B<=XéﬀêµHJÏÐSBCÐSÒwNXÔqÐ$ïUðñªðòwó3ôðÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐ>4<Û525NﬃßÓ»25Ø585Ò$ÙBÚ49Ô´à
Ù5Ó2AÓ25:Úm;U8A25äCÐµÛÜKw49ÔõÔ¨0<2UBGÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2NﬃâC0<ÔqØ5ÑNOÐﬃö5Òw;5N(ÙYNOÐbÒÒL;A0VÒ&Ï³H÷ÐS4<Û¾Òbß0<KwNÚﬃ0<2
@C4¨Ó»Ð³Òw47Ðw85:<:9NXÐSÒﬀÒL;5NuÚÑ»49ÐwNXÐSÒ­ø ÛÜ8AùﬃùﬃBªÝ5Ô¨03ÒLÚm;5NOÐ³Ó2ÓÒLÐ@A0VÒL0<ÙA0<ÐwN&ÛÜ4<K³8AÐwNﬃKmÐµÒL4qÚﬃ4<Ô(Ù5Ó2AN
Òw;5NXÔqÐwNﬃÑ»×<NOÐµÓ2IÒL;5N­ÛÜ4<KLÔ¨0VÒwÓ»4<2I43Û\Òw;5N­ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2>Þ
úx2ûÐwNXÚiÒLÓ492ûåC=µßNáÐw;54Vßü;54VßüÒL;5N¥HJ03KLä<NXKMBØ43ÒL;5NXÐwÓ»Ð¥Õè6&KwNXNﬃ2>=­ýXþßVþUÖ¨Úﬃ0<2 ÙN
8AÐSNO@¥Òw4EÚKLNX03ÒwNG0ø Ø5;AKL09Ðw0<ÑeÑ»NâCÓ»Úﬃ4<2>Ýß³;5Ó¶Úm;KLNﬃ2A@CNXKLÐÒw;5NI@50VÒm03ÙA09ÐSNG43ÛNâ50<Ô´ØAÑNOÐÛz0<K
Ô´49KwN­8AÐwNÛÜ8AÑÓ»2IÙA85ÓÑ¶@CÓ»25:qÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐµ43Û$25Nﬃß Ó»25Ø58CÒOÞYÏµ;5Ó¶Ð³Ñ»NâCÓ»Úﬃ4<2Iß09ÐÚ492AÐSÒwKL8AÚiÒLNX@
ÙUBENâÒLKL09ÚiÒwÓ»25:
4V×9NﬃKuå3æ9æ5= æ<æ9æGØ5;AKL09ÐSNOÐ­ÛÜKw49Ô ÒL;5N$NX252ÏKLNﬃNXÙA0325äE032A@¥;Y0F×UÓ»25:IÒw;ANﬃÔ
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwNO@Ó2UÒL4AKwNX2AÚm;ÙB&Òw;5KLNﬃN4<2CàÑ»Ó25NﬀÔ¨0<Úm;5Ó»25NﬀÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<27ÕsHJÏÖÐSBCÐSÒwNﬃÔ¨ÐXÞOÏµ;ANXÐwN
Òw;5KLNﬃN¨ÐwNÒLÐ­4<ÛeÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐ&ßﬀNXKwNqÐSÒw4<KLNX@EÐwNﬃØA0<KL03ÒwNﬃÑ»B<=ª032Y@¹8AÐwNX@¥09Ð.ÒL;5N¨ÙA09ÐSÓ¶Ð1ÛÜ4<K4<8AK
éeêµHJÏ ÐwBCÐbÒLNﬃÔ Ó2íÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ25:¹Òbßﬀ4á25Nﬃß ÒwNXÐSÒLÐwNÒmÐ´43Û1/eÐq032A@íÐSNX2UÒwNﬃ2YÚNXÐXÞ$?.Ð´ßﬀNXÑÑ
0<Ð&ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ25:Òw;ANXÐwN´Nﬃâ503ÔqØ5Ñ»NXÐ­8AÐwÓ2A:Úm;852AäÐ&ÛÜKL4<Ô-NX0<Úm;á43ÛÒw;5NqÓ»2A@CÓ»×Ó»@C8Y03ÑeÐwNÒmÐ­43Û
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐÕz?u=3ê032A@µÖi=FÓ»2´Ðw85ÙAÐwNXîU85NX29ÒNâCØNﬃKLÓÔqNﬃ2UÒmÐ\ßNµÚ4<Ô(Ù5Ó»25NX@Òw;5NﬀÒw;5KLNﬃNµÐwNÒLÐ

KLÐSÒwÑ»BEÓ2ÒL;5KLNﬃN725NXß«ØA03Ó»KLß³Ó»ÐwN7ÐSNﬃÒLÐÕz?.ê&=$?	1=\ê
µÖi=\ÛÜ4<Ñ»Ñ»4VßﬀNO@áÙBÚ49ÔuÙ5Ó»25Ó»25:Òw;ANﬃÔ
03Ñ»Ñ$Òw4<:9NÒL;5NﬃK7Õs?.ê
µÖiÞÏµ;5Nqß0FB
ÒL;A0VÒÒL;5N7Úm;8525äCÐ­ßNﬃKLNqÚﬃ4<Ô(Ù5Ó2ANX@E032A@¹ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ
4<ÙCÒm03Ó»25NX@Ó»Ð.@CNXÐLÚKLÓÙNX@Ó»2ÐwNXÚÒwÓ»4<25ÞAÏµ;AN&KLNXÐw85ÑÒLÐ³0<KwN­Ø5KLNXÐwNﬃ2UÒwNO@GÓ»2
ÐSNOÚiÒLÓ492YÞ
ë>Ó»ä<NÔq0<2BuéeêµHJÏíÐSBCÐSÒwNﬃÔ¨ÐX=V4<85K#0<Ø5Ø5KL490<Úm;(ÐS8ªNﬃKmÐÛÜKL4<Ô ÒL;5N³Ø5KL4<Ù5Ñ»NﬃÔ 4<Ûø ÙY49852A@à
03KLBáÛÜKLÓ¶ÚiÒwÓ»4<2ÝÞ$D¼;5NXKwNÒw;5N
îU8A0<ÑÓÒbB¥43Û1KLNXÐw85ÑÒwÓ»25:JÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ(Ó»ÐqÚﬃ4<ÔqØ5KL4<ÔqÓ»ÐwNX@"0<Ð´0
KwNOÐS85ÑÒX=ßNu8AÐwN(0G254V×<NXÑs=mô1×V03Ñ»Ó¶@50VÒLÓ492JØ5KL4ÚﬃNX@C8AKwN×Ó¶0¨ÒL;5N(DE4<KLÑ¶@
D¼Ó»@5NuDENﬃÙ>=
@CNXÐLÚKLÓÙNX@7Ó2IÐSNOÚiÒwÓ»4<2ﬀC=9Òw4(Úﬃ4<KLKwNOÚiÒeÓ»ÔqØYNXKSÛÜNOÚiÒÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ#Ø5KLÓ49K¡Òw4(Òw;ANﬃÓ»KﬀÙNﬃÓ»25:u498CÒSà
Ø58CÒqÒw4EÒw;ANI8YÐSNXKXÞﬁÓ2Y03Ñ»ÑB9=#Ó2£ÐSNOÚiÒLÓ492ﬃﬂáßﬀN
Ú492AÚÑ»8A@CN032Y@"498CÒwÑ»Ó2ANIÐw4<ÔqNIÓ»@CNO0<Ð´ÛÜ49K
ÛÜ85KSÒL;5NﬃK.KwNOÐSNO03KmÚm;>Þ
  "!
#%$&!.É'ﬁ()'+*,-#/.ÎSÍªÊeÇ
0
Òw;5NXKuKLNXÐwNX03KmÚm;5NXKLÐ­;A0F×9NG03Ñ¶Ðw4J2543ÒLNX@¥ÒL;5Ó¶Ð(09@C×V032UÒL0<:<N¨43Û.éﬀêµHJÏ ÐSBCÐSÒwNﬃÔ¨Ð(4V×<NXKuÏ³H
ÐS4<Û¾Òbß0<KwN9=2Y03ÔqNﬃÑ»BÒw;ANJ03Ù5Ó»ÑÓÒbBÒL4¥0F×V0<ÓÑ³4<Û&Ðw85ÙCàxÐSNX29ÒLNﬃ2UÒwÓ¶03Ñ0<ÑÓ»:<2AÔ´NX2UÒXÞ21Ó»Ô¨03Km@í0<2A@
ë032A:<Ñ¶03Ó¶Ð&Õèå3æ9æ5ýOÖeØ5KL4<Ø49ÐwN.ÒL;5N­NâCØ5Ñ»4<ÓÒL03ÒwÓ»4<2I43ÛÏ³H¹Ð³0VÒ0qÐS85Ù5àÐwNﬃ2UÒwNX2UÒwÓ¶03ÑªÑNX×<NXÑs=Cß³;5Ó»Ñ»N
1CÚm;430 Ñ»NﬃKEðô¨ó5gÞÕèå3æ<æUå<Öq@CNOÐwÚﬃKwÓ»ÙN¹0¥×Ó»ÐwÓ492¼Ó2 ß³;5Ó»Úm;0Ø5;5Km0<ÐL03ÑÑ»NâCÓ¶Ú4<2£4CÚﬃÚﬃ85Ø5Ó»NXÐ0
ÚNﬃ2UÒLKL0<ÑØ5Ñ»09ÚN­Ó»20´;BÙ5KLÓ»@Ó2UÒLNﬃ:<Km0VÒLNX@GÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2Nﬃ2×ÓKL4<2AÔ´NX2UÒXÞ
0
85KeØ5;AKL09Ðw0<ÑAÑ»NâCÓ»Úﬃ4<27ßµ0<ÐeÙ585Ó»ÑpÒµÓ»27Òbß4Ø5;A09ÐSNOÐﬃÞ6ÓKmÐbÒLÑB9=U0(ÐSNﬃÒﬀ4<Û\åCý7A= ﬂ9þUß&ée25:<Ñ»Ó»Ðw;
254<852¨ØA;5KL09ÐSNOÐ#032A@q×9NﬃKLÙ(ØA;5KL09ÐSNOÐ#ßµ0<Ð#ÐwNﬃÑ»NXÚiÒLNX@´ÛÜKL4<Ô·Òw;5N	$NX252¨ÏKLNﬃNXÙA032AäÞ<DáNÓ¶@CNX29ÒLÓpà

NX@03Ñ»ÑKL85ÑNOÐµ4CÚﬃÚ8AKwKLÓ2A:IýOæ<æ9æ4<K³Ôq49KwN&ÒwÓ»ÔqNXÐ0<2A@Òw;5NX2NﬃÑ»ÓÔqÓ»2A0VÒLNX@Òw;54UÐSN&ÒL;A0VÒßNﬃKLN
2543ÒKLNﬃÑ»Nﬃ×V032UÒO=N<Þ :AÞKL85ÑNOÐ@CNX0<ÑÓ»25:4<2AÑBáß³ÓpÒL;¥@5Ó:9ÓpÒmÐﬃÞ
0
ÛÒw;AN¨Kw85Ñ»NXÐ­ß³ÓÒw;08M1¥Ú4<25à
ÒL03Ó»25Ó»25:0ÐSÓ»25:9ÑN(254<2CàèÒwNXKwÔqÓ»2A03Ñè=4<25Ñ»BIÒw;54UÐSN(Kw85Ñ»NXÐ1ß³;54UÐSN´ëM1JÓ»Ð9ßNﬃKLNuKLNÒL0<Ó2ANX@
Ó249KL@5NﬃKÒL4JNﬃ2AÐw85KLN¨Òw;Y0VÒ(Ó»2UÒwKm032AÐwÓÒwÓ»×<N¨×<NXKwÙYÐßNﬃKLN¨KwNXØ5KwNOÐSNX2UÒwNX@EÓ»24<8AK(@503ÒL03ÙY0<ÐwN¨43Û
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐXÞúx2Òw43Òm03Ñè=;:b8AÐbÒ<3þJKw85Ñ»NXÐ(4<85Ò(43Û.0JÒw4<ÒL03Ñ43Û14V×<NﬃK´å3þ5= æ<æ9æßﬀNXKwNG8AÐSNO@Ó»2
ÚKLNX0VÒLÓ2A:(ÒL;5NÑ»NâCÓ»Úﬃ4<2>Þ
Ïµ;5NXÐwN¨NâÒwKm0<ÚÒwNO@Eée25:<Ñ»Ó¶ÐS;¥Ø5;5Km0<ÐwNXÐ­ßNﬃKLN´Òw;5NX2ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLNX@á8AÐSÓ»25:
ÒL;5KLNﬃN7@CÓ=NXKwNX2UÒ
4<2CàÑÓ»25NHJÏ ÐSBCÐSÒwNXÔqÐ>
?
1@&ë¥úx29ÒLNﬃKL2A0VÒLÓ492A03ÑèÝ Ðée2UÒwNﬃKLØ5KLÓ»ÐwN­ÏKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2A1NXKw×9NﬃKCBÕsÐSBCÐSÒwNﬃÔ ?1Ö
?
8³Nﬃ×9NﬃKmÐS4´ÙB14<Û¾ÒwÓ¶ÐwÐwÓÔq4)D¨Õzê³Ö
?
ë>49:<4<ÔqNO@CÓ»0FE(ÕGµÖ
Ïµ;5NXÐwNGHJÏ«ÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨ÐßNﬃKLNGÐwNﬃÑ»NXÚiÒLNX@09ÐÒw;ANﬃB¥Nﬃ2A0<Ù5Ñ»NGÙA03ÒLÚm;¥ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ49243Û³Ñ»0<Kw:9N
î98Y032UÒwÓÒwÓ»NXÐá43ÛqÒwNﬃâÒXÞ­DáN"ÛÜ4<852Y@ Òw;A03Ò¹ÒL;5NíÔq4UÐbÒ¹NIH7ÚÓ»Nﬃ2UÒáßµ0FB ÒL4ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLNÑ»0<Kw:9N
JﬁK
FX4LGMNMﬃ~O~F~ŁPONQFFONQ3}FRTSF}X3OﬃŁxXm
U
K
FX4LGMNMXTQ3}ﬃFRŁWV3VTSF}ŁPONQ
X
K
FX4LGMNMﬃ~O~F~ŁGSFﬃ3mUO3O}ªŁz3X
03Ôq4<852UÒmÐG4<Û(@50VÒm0"×Ó¶0492CàèÑ»Ó»25NáHJÏ ÐSBCÐSÒwNXÔqÐßµ0<ÐGÒw4£ÐSNX2A@NO0<Úm; @C4CÚﬃ85ÔqNﬃ2UÒ09Ð0<2
M.Ï³HJëØY03:<Nß³;ANﬃKLN­Òw;5NØA;5KL09ÐSNOÐÒw4¨ÙNÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLNX@03KLNNﬃ2AÚﬃ4C@CNX@0<Ð.0324<Km@CNﬃKLNX@IÑ»Ó»ÐSÒXÞ
Ïµ;5N.é¡2A:<Ñ»Ó»Ðw;qØ5;5Km0<ÐwNXÐ$ßNﬃKLNµÒw;5NXKwNﬃÛÜ4<KLN038CÒL4<Ô¨0VÒLÓ»ÚX03Ñ»ÑBuÒL03:9:<NO@uß³ÓÒw;GM1Ï³HJëJÚﬃ4@5NXÐ¡0<2A@
ØA0<ÐLÐSNO@áÒw4JNO0<Úm;¥ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492¥ÐwBCÐbÒLNﬃÔ ×Ó»0IÒL;5NY.25Ópâãø ß³:<NÒOÝ>ÛÜ852YÚiÒwÓ»4<2ÞÏµ;5Ó¶ÐÛÜ8A2AÚiÒLÓ492
ÒL03ä9NXÐ¡0ZY8ëJ09Ð¡Ó»25Ø58CÒﬀ0<2A@qß³KLÓpÒLNXÐ$ÒL;5N.Ú49KwKLNXÐwØ4<2A@CÓ»25:M.Ï³H¹ëJ@C4CÚ85ÔqNX29ÒeÒw4u0

ÑN9Þ<úÛ
Òw;5N[Y8ëEÒL0<ä<NXÐÒL;5NÛÜ49KwÔ 4<Û$0qîU85NXKwB¨ÒL;5Nﬃ2ÒL;5N@C4CÚ8AÔ´NX2UÒKwNﬃÒwKLÓNX×<NX@Ó¶ÐÒw;5NKLNXÐw85ÑÒ³43Û
Òw;5N&î98ANﬃKLB<=U2A03ÔqNﬃÑ»B´Òw;5N.ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwNO@qßﬀNXÙ7ØA0<:<N<Þ
0
2AÚN.Òw;5Ó¶ÐﬀÓ»Ðﬀ4<ÙCÒm03Ó»25NX@>=9KLNÒLKwÓ»Nﬃ×Ó»25:Òw;AN
5KLNﬃ2AÚm;
ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ0<2A@J09ÐwÐw4CÚÓ¶0VÒwÓ»25:¨ÒL;5NﬃÔüß³ÓÒw;JÒw;5NXÓK­é¡25:9ÑÓ¶Ðw;¹ÐS4985KmÚNNXîU85Ó»×V03Ñ»Nﬃ2UÒLÐ
Ó»ÐµÒLKwÓ»×Ó»0<ÑsÞ
@.NOÐSØ5ÓÒwN&ÒL;5N¨ÕÜ43Û¾ÒLNﬃ2YÖØ44<K³498CÒwØ585Òµ49ÙCÒL0<Ó2ANX@GÛÜKw49Ô Òw;5NOÐSNÐwBÐSÒwNXÔ¨Ðﬃ=CÓ»ÔqØ5KwNOÐwÐwÓ»×<N&KwNﬃà
ÐS85ÑÒLÐ¡Ôq0FB(ÐbÒLÓÑ»Ñ5ÙN³4<ÙCÒm03Ó»25NX@ÞVDEN@C4­254<Ò¡×F0<ÑÓ¶@503ÒwNÒw;5NµÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ$Ø5KLÓ»4<KÒw4Ó»2AÐwNﬃKwÒwÓ»25:
Òw;5NXÔ Ó2UÒL4(4985K³@50VÒm03ÙA09ÐSNOÐﬃÞ
0
Û\Ú4985KmÐSN9=UÓÛ\ßN&ßﬀNXKwN.Òw4¨@C4qÐS4Y=U49Kﬀ8YÐSN(ø ÙNÒwÒwNXKXÝ5ÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨Ðﬃ=
Òw;5NX2ÒL;5NKLNXÐw85ÑpÒmÐµØ5KLNXÐwNﬃ2UÒwNO@GÓ»2
ÐSNOÚiÒwÓ»4<2ﬀqßﬀ4985Ñ¶@Ó»ÔqØ5KL4V×<N­0<ÚﬃÚﬃ4<Km@CÓ»25:<Ñ»B<Þ
\/]P^ _[`badcfegTh;a)gi2a)jlkPmon;p
úx2qÒw;5NXÓK[qósr tur¾ñ(ÐwBÐSÒwNXÔ=s9#NX0<ÑN0<2A@´DE0FBIÕbýXþ9þUß<ÖØAKw49ØY4UÐSNÒw;AN8AÐwN³43ÛÒw;5N.H¹03KLä<NﬃK#M.B9à
ØY4<Òw;5NOÐSÓ¶Ð$Òw4ÚﬃKwNO0VÒLNµ0<ÑÓ»:<2ANX@´Úm;U8A25äCÐ#0VÒeÐw85ÙCàxÐSNX29ÒLNﬃ2UÒwÓ¶03ÑCÑ»Nﬃ×9NﬃÑèÞ<Ïµ;5NHJ0<Kwä9NﬃK#MBØ43ÒL;5NXÐwÓ»Ð
Ó»Ð(0
ØAÐwBÚm;A4<Ñ»Ó25:985Ó¶ÐbÒLÓ»Ú¨Úﬃ4<2AÐSÒwKm03Ó»2UÒ4<2:<Km03ÔqÔ¨0VÒLÓ»ÚX03ÑeÐSÒwKL8AÚÒw85KLN¨Òw;Y0VÒuÓ¶ÐuÔqÓ»25Ó»Ôq0<Ñﬀ0<2A@
NX0<ÐwBIÒw4I03Ø5Ø5Ñ»B<Þ6&Ó»×<Nﬃ2¹Òw;A03Ò1ÓÒ&Ó¶Ð&03Ñ¶ÐS4I03KL:<8A0<Ù5ÑBI8525Ó»×<NXKLÐL03Ñè=AÓÒ­Ó»Ð&ÚÑ»NX0<KÒw4ÐwNﬃNÒL;A0VÒ­ÓÒ
;A0<Ðµ49ÙU×Ó»4<8AÐÙNﬃ25N

ÒLÐ.Ó2Òw;AN03KLNX0(43ÛÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2>Þ
Ïµ;5NIH¹03KLä<NﬃKqMBØ43ÒL;5NXÐwÓ»Ð¨ÐSÒL03ÒwNOÐuÒL;A0VÒ70<ÑÑµ2A03Òw85Km03ÑµÑ¶0325:98A03:9NXÐ´Ú4<2UÒm03Ó»2"0¥ÚÑ»49ÐwNX@
ÐSNﬃÒe43ÛÐSØNXÚﬃÓ

Ú³ÑNﬃâCNﬃÔqNXÐ¡0<2A@´Ôq4<KLØ5;5NﬃÔqNOÐ#ß³;5Ó¶Úm;´Ó»2A@CÓ¶Úﬃ03ÒwN³ÒL;5N:9KL0<Ô´Ô¨03ÒwÓ¶Úﬃ03Ñ5ÐSÒwKL8AÚÒw85KLN
43Û³ÐbÒLKwÓ»25:9ÐXÞ>?.ÐÓ2vqór tur¾ñY=\ßNqNâCØ5Ñ»4<ÓÒuÐS8YÚm;EÑ»Ó¶ÐbÒmÐ43Ûµä254Vß³2áÔ¨0<Kwä9NﬃKß4<Km@5Ð1ÛÜ4<KNO0<Úm;
Ñ»0<25:<8A0<:<NÒL4"Ó»2A@CÓ¶Úﬃ0VÒLNJÒL;5NáÐSÒL0<KSÒ0<2A@£Nﬃ2Y@¼43ÛuÐwNﬃ:9Ô´NX2UÒLÐXÞ549Kée25:<Ñ»Ó»Ðw;>=ﬀ4<85KIÐS4985KLÚﬃN
Ñ»0<25:<8A0<:<N9=3ßﬀN.8AÐSNÒw;5N&ÐSÓâqÐwNÒmÐ¡4<ÛªÔ¨0<Kwä9NﬃK¡ß4<Km@5Ð#Ó»2JÕbýFÖi=Uß³ÓpÒL;70ÐSÓ»ÔqÓÑ¶03KÐSNﬃÒeØ5KL4C@C8AÚNO@
ÛÜ4<K
5KLNﬃ2YÚm;>=C4<85KµÒm03KL:<NﬃÒµÑ¶032A:<8A0<:<No>
ÕSýOÖ
@1NÒT>/wﬃÒL;5N<=A0A=5032>=5Òw;54UÐSN9=Òw;5NOÐSN9=>ÞÞ»Þ=xyﬀ4<2s:C>/wO0<2A@=C4<KO=Þ»ÞÞ=x
eKwNXØl>zwXÓ»2>=C4<2=54<8CÒO=Cß³ÓpÒL;>=CÒL4A=>Þ»ÞÞ=x $49ÐLÐ>{wOÔuB9=CB<4<8AKX=4<8AKX=Þ»ÞÞ=x
|
8A0<2UÒ>zwO0<ÑÑè=5Ðw4<ÔqN<=ÛÜNXß=5Ô¨032B<=Þ»ÞÞ=x	¡KL4<24>zwXúi=CB<498>=C;5N9=5ÐS;5N9=5ÓÒX=>Þ»ÞÞ=x
úx2E0IØ5KLNàØ5KL4ÚﬃNXÐLÐSÓ»25:IÐbÒm03:<N9=ªÒw;5N¨0<ÑÓ»:<25NO@áÐwNﬃ2UÒLNﬃ2AÚﬃN´ØY03Ó»KLÐ0<KwN(ÒwKm0F×<NXKLÐwNX@
ß4<Km@JÙB
ßﬀ49KL@=ª032Y@Jß³;5NX25Nﬃ×9NﬃK­032BJÐS8YÚm;¹Ô¨03KLä<NXK.ß4<Km@
Ó»Ð&NX2AÚ49852UÒwNﬃKLNX@>=ª025NXß·Úm;8525ä
Ó¶Ð1ÙNà
:<852>=Cß³ÓÒw;Òw;AN

KLÐSÒ³ßﬀ49KL@GÑ»0<ÙYNXÑÑ»NX@ß³ÓpÒL;ÓÒLÐµÔ¨0<Kwä9NﬃKµÚﬃ0VÒLNﬃ:94<KLBÕP@.NﬃÒX=eKwNXØGNﬃÒLÚ3ÞÖiÞ5Ïµ;AN
ÛÜ4<Ñ»Ñ4Vß³Ó»25:7NﬃâC0<ÔqØ5ÑN(ÓÑ»Ñ»8AÐbÒLKL03ÒwNOÐÒL;5N(KLNXÐw85ÑÒLÐ.43ÛeKL852525Ó»25:GÒw;5N(Ôq0<Kwä9NﬃK1;UBØ43ÒL;5NXÐwÓ»Ð14V×<NXK
Òw;5NØ5;AKL09ÐSN<Vñ~}r¾òiôAó55Ió5546ﬃðC-óNImðCmôNu>
Õèå<Ö o)Ł66(4<2I×ÓKwÒw8A0<ÑÑ»B<={66)(03Ñ»Ñ8AÐwNXÐX={o)Ł66(43Û$0<ÐwÙYNOÐbÒL49Ð
úx2G0<@5@5ÓpÒLÓ492>=<NO0<Úm;7Úm;8525ä´Ôu8AÐSÒ0<Ñ»Ðw4Ú492UÒL03Ó»270VÒﬀÑNO0<ÐSÒe4<25N.254<2CàÔ¨03KLä<NXK#ßﬀ49KL@=UÐS4Òw;A03Ò
Òw;5NØA;5KL09ÐSNsCôr¾ñEô5ðs5=ß³Ó»Ñ»ÑÙN×ÓNXßﬀNO@I09Ð³4<2ANÐSNX:<ÔqNﬃ2UÒX=AKL03Òw;5NXK³Òw;A0<2
ÐSØ5Ñ»ÓÒ.Ó2UÒL4
ÐbÒLÓÑ»ÑÐwÔq0<ÑÑ»NﬃKÚm;852AäÐXÞ
54<KﬀNX09Úm;~WZzN4¡ £¢¤Tl¥I¦§¡ØA0<ÓKO=Uß³;5NﬃKLN
¨ Ó»Ðﬀ4<25N143ÛÒL;5N&ÐwNÒmÐe4<ÛÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ
@CNﬃKLÓ×9NX@EÛÜKL4<Ô ÐSNXØA03Km0VÒLNGHJÏ«ÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨ÐGÕs?=#ê&=\032Y@ﬃµÖi=ßﬀNI@CNﬃKLÓ»×<N7ÐwNﬃØA0<KL03ÒwN7Ô¨03KLä<NXK
ÑNﬃâÓ¶Ú492AÐªÛÜ49K>NX09Úm;&4<ÛÒw;5Nﬀå5ý7A= ﬂ9þUßeÐS4985KLÚﬃN$Ø5;5Km0<ÐwNXÐ>0<2A@1ÒL03KL:<NﬃÒÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐﬃÞﬃ6&Ó»×<NX2­Òw;A03Ò
é¡25:9ÑÓ¶ÐS;I032A@5KLNﬃ2AÚm;;A0F×<N&NXÐLÐwNﬃ2UÒwÓ¶03Ñ»ÑB´ÒL;5NÐw0<Ô´N&ß4<Km@¨4<Km@CNﬃKO=UÒw;5NOÐSN&Ô¨03KLä<NXKﬀÑ»NâCÓ¶Ú4<2YÐ
03KLNØ5KLNX@CÓ¶Úﬃ03ÒwNX@74<2qÒw;AN12A0T3 ©»×<N³B<NﬃÒeNCªNXÚÒwÓ»×<N&0<ÐLÐS85ÔqØCÒLÓ492¨Òw;Y0VÒﬀÔ¨0<Kwä9NﬃKwàè;5NO0<@CNO@qÚm;U8A25äCÐ
Ó2Òw;5NÐw4<8AKLÚﬃNª"Ôq0<ØIÐwNXîU85NX2UÒwÓ¶03Ñ»ÑBqÒL4(ÒL;5NﬃÓ»KµÒL0<Kw:9NÒµNXîU85Ó»×V03Ñ»Nﬃ2UÒLÐ¬«=ÓèÞ N9Þ5Úm;U8A25ä­
B-®;¯
Úm;U8A25ä°
B
=eÚm;8525ä­
D±®{¯
Úm;8525ä°
D
I²²I² Úm;U8A25ä­F³
®{¯
Úm;8525ä°;³ªÞ2Y.ÐwÓ»25:¥Òw;5N
ØAKwNX×UÓ»4<8YÐ
Nâ503ÔqØ5Ñ»N­43Û
Vñ~}Tr¾òiôAó55Gós5546ﬃðu-´óNImðuiôNi=CÒw;AÓ»Ð³:9Ó×9NXÐµ8AÐ>
ÕP9Ö
o6Ł6)u4<2×Ó»KSÒL8A03Ñ»ÑBA>YÐS85K³×Ó»KSÒL85NﬃÑ»Ñ»NﬃÔqNﬃ2UÒ
6)6(03Ñ»Ñ8AÐwNXÐ£>CÒL4<8AÐµ8AÐL03:9NXÐ
o6Ł6)u43Û#0<ÐwÙNXÐSÒw49Ð>A@>Ý 09ÐSÙNXÐSÒwN
úx20<@5@CÓÒwÓ»4<2=¡ßﬀN
:9Nﬃ25NXKL0<ÑÓ»ùﬃNI4V×<NXKqÒw;5N¹Ø5;5Km0<ÐL03Ñ³Ô¨03KLä<NXK´Ñ»NâCÓ¶Ú492£0<Ñ4925:EÒw;5N¹ÑÓ»25NXÐ743Û
ÕzêÑ4CÚmäª=Aå3æ9æ<æUÖiÞCÏ\0<äÓ25:
ÕP9Öµ0<ÐµÓ»25Ø585ÒX=5ßN­Ø5Kw4C@C8YÚN­Òw;AN1ÒLNﬃÔqØ5Ñ¶0VÒLNXÐ³Ó»2ÕUÖC>
ÕWUÖ
o6Ł6)u×ÓKwÒw8Y03Ñ»ÑBd>zs6Ł66×Ó»KSÒL85NﬃÑ»Ñ»NﬃÔqNﬃ2UÒ
6)6u8AÐwNXÐ£>;6)6u8AÐL03:<NOÐ
o6Ł6)(0<ÐwÙNXÐSÒw49Ð£>zs6Ł66u09ÐSÙNXÐSÒwN
Ïµ;5Ó»Ð03Ñ»Ñ»4VßÐ#43ÒL;5NﬃKﬀÔq0<Kwä9NﬃK¡ß4<Km@5Ð#4<ÛÒw;5N&Ðw0<ÔqN.Úﬃ03ÒwNﬃ:94<KLBÒL4uÙN1Ðw85ÙAÐSÒwÓÒw8CÒLNX@qÛÜ49K¡Òw;A49ÐwN
Ó2£ÒL;5NJØ5;5Km0<ÐL03ÑÚm;852AäÐXÞ2A4<K7Ó»2AÐSÒL032YÚN<=eÓ2¼4985KqÒwNOÐbÒmÐSNﬃÒG43Û/	ﬀÐﬃ=ﬀßﬀNJ@C42A43Ò7Ñ»4ÚX0VÒLN
ôAðµ55¶&AðòLóVôrWVñós5· ò¡3ôG3ôPAð=\Òw;AN725NX0<KwNOÐbÒu0<Ø5Ø5KL4FâCÓÔ¨0VÒLÓ492áÙNﬃÓ»25:£ó-µ55"Aðòwós¸
ôPrW3ñó5)ªò¡VôVôAðÞ5êB¨KLNﬃØ5Ñ¶0<ÚﬃÓ25:uÒw;5N&Ô¨03KLä<NXKﬀß4<Km@Jó1ß³ÓpÒL;Ao¹66A=9ßﬀN&Úﬃ032IÐSNO03KmÚm;¨Òw;AN
:<Nﬃ2ANﬃKm03Ñ»ÓùXNX@
Ñ»NâCÓ¶Ú4<2JÛÜ4<K1Òw;5N¨Úm;8525ä~o¹6)-µ55dAðòLóVôrWVñós5; ò¡3ôG3ôPAðﬃ=KwNﬃÒwKLÓNX×<NuÓÒLÐ
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2032A@IÓ»2AÐwNﬃKwÒ³ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐÛÜ49KôAðÞé¡KLKw49KLÐ4<Û$0<:<KLNﬃNﬃÔqNX29Ò³Ó»2IÒw;5Ó¶ÐÓ»2AÐwNﬃKwÒwÓ»4<2
Ø5Kw4CÚﬃNXÐLÐﬀÔ¨0FBG0<:90<Ó2IÙYNÚﬃ4<KLKwNOÚiÒLNX@78YÐSÓ»25:´Òw;5N­ÒLNXÚm;52AÓ»îU85NOÐ³Ó2×94<Ñ»×<NX@GÓ2
ÐwNXÚÒwÓ»4<2ACÞ
\Ó»2A0<ÑÑ»B<=#ßNIÒL03ä9NI09@C×V032UÒL0<:<N43Û&Òw;5NIÛÜ85KwÒw;5NXK70<ÐLÐS8AÔ´Ø5ÒwÓ»4<2íÒw;A03Òqß³;ANﬃKLN0EÚm;8525ä
Ú4<2UÒm03Ó»2AÐl:b8YÐbÒµ4<25N1Ô¨03KLä<NﬃKﬀßﬀ49KL@qÓ»2GÙ43ÒL;Ðw4<85KmÚN&032A@¨ÒL03KL:<NﬃÒX=9Òw;5NOÐSN1ßﬀ49KL@AÐe03KLNÒLKL0<2AÐSà
Ñ»03ÒwÓ»4<2AÐ43ÛuNO0<Úm;4<Òw;5NXKXÞD¼;5NXKwNE0Ô¨03KLä<NXKSà;5NX09@CNX@£ØY03Ó»KIÚﬃ4<2UÒL0<Ó2AÐ[:b8AÐSÒÒbß4"ß4<Km@5ÐX=
Òw;5NXKwNﬃÛÜ4<KLN<=UßﬀN­03KLN10<Ù5ÑN.Òw4´NâÒwKm0<ÚÒ0uÛÜ85KwÒw;5NXKﬀÙ5Ó»Ñ»Ó25:98A03Ñ@CÓ¶ÚiÒLÓ492A03KLB<Þ65KL4<Ô ÒL;5NÚm;U8A25äCÐ
Ó2ÕWUÖi=5ßNÚﬃ0<2NﬃâUÒLKL09ÚiÒµÒw;AN­ÛÜ4<Ñ»Ñ4Vß³Ó»25:¨ÐSÓâGß4<Km@àÑNX×<NﬃÑª03Ñ»Ó»:<25ÔqNﬃ2UÒmÐI>
Õ<Ö
o6Ł6)u4<2±>5Ðw85K Fº)6»u×Ó»KSÒL8A03Ñ»ÑB~>5×ÓKwÒw85NXÑÑ»NﬃÔqNX29Ò
6)6(03Ñ»Ñﬁ>CÒw498AÐFº)6»u8AÐwNXÐ[>C8AÐw0<:<NOÐ
o6Ł6)u43Û¼>A@Ý Fº)6»(09ÐSÙNXÐSÒw4UÐ£>A0<ÐwÙYNOÐbÒLN
Ïµ;A0VÒ.Ó¶ÐX=A8AÐwÓ2A:¨Òw;5NuÔq0<Kwä9NﬃK;BØ43Òw;ANXÐwÓ»Ð³ÔqNﬃÒw;54C@=ªÐSÔ¨0<ÑÑ»NﬃK.0<ÑÓ»:<2ANX@
ÐwNﬃ:<ÔqNX29ÒmÐÚﬃ0<2
ÙYN(NâÒwKm0<ÚÒwNX@IÛÜKL4<Ô ÒL;5NuØ5;AKL09Ðw0<Ñ>ÑNﬃâCÓ»Úﬃ4<2Jß³ÓÒw;5498CÒ1KLNXÚﬃ4<85KmÐwN­Òw4G0<2UB
@CNﬃÒL0<ÓÑ»NX@ØA0<KLÐwÓ»25:
ÒwNXÚm;A25Ó»îU85NOÐﬃÞ$D¼;5NX2íÔ¨03ÒLÚm;5Ó»25:áÒw;5NÓ»25Ø58CÒ¨ÒL4¹ÒL;5N
Ú4<KLØ58AÐX=$ßﬀNÐwNX03KmÚm;ÛÜ49KqÚm;852AäÐ´Ó»2
Òw;5N49KL@5NﬃKuÕz4<KLÓ:9Ó2A0<Ñ¶ÖﬀØ5;AKL09Ðw0<Ñ@CÓ¶ÚiÒwÓ»4<2Y03KLB
®;¯
ØA;5KL09Ðw0<ÑÔ¨03KLä<NﬃK³Ñ»NâCÓ¶Ú492ÕzÚiÛbÞÕWUÖSÖ
®;¯
:<Nﬃ2ANﬃKm03Ñ»ÓùXNX@áØ5;5Km0<ÐL03Ñ$Ô¨03KLä<NﬃKÑ»NâCÓ¶Ú492ãÕsÚiÛbÞﬀÕWUÖwÖ
®{¯
ß4<Km@àèÑ»Nﬃ×9NﬃÑ#Ô¨03KLä<NXK­ÑNﬃâÓ¶Ú492ãÕsÚiÛbÞ
ÕP<ÖwÖi=$ÐS4JÒw;A03Ò(:<KLNX03ÒwNXKÓÔqØ4<KwÒL0<2AÚN7Ó¶Ð´0VÒSÒLKwÓ»Ù58CÒLNX@¥ÒL4JÑ»4<25:9NﬃK(Úm;852AäÐX=\09ÐÓ¶Ð8AÐw8A0<ÑﬀÓ»2
Ô´4UÐbÒ­éeêµHJÏ ÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨ÐﬃÞÏµ;5N(ßﬀ49KL@
ÛÜ4<K&ßﬀ49KL@IÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492JØA0<ÓKmÐ.0<KwN(4<25Ñ»B8AÐSNO@Jß³;5NX2
0uÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2Úﬃ032A2543Ò³ÙN­ÛÜ4<KLÔ´NO@GÓ»2
032B74<Òw;5NXK³ß0FB9Þ
6&Ó×9Nﬃ2JÒL;A0VÒ×9NﬃKLÙAÐ10<KwN(2543Ò0IÚÑ»49ÐwNX@áÚÑ¶0<ÐLÐﬃ=ßﬀN(ÒL0<ä<Nq0<@C×V0<29Òm03:9Nu43ÛeÒw;5N´Ûz0<ÚÒ­Òw;A03Ò
Òw;5NÓ25ÓÒwÓ¶03ÑØ5;5Km0<ÐL03ÑÚm;8525äCÐuÚﬃ4<KLKwNOÐSØ4<2A@áÒL4JKw8AÑNﬀ8M1CÐXÞ$Ïµ;A0VÒ´Ó»ÐX=ÛÜ49K(0
KL85Ñ»NGÓ»2Òw;AN
$Nﬃ252ÏKLNﬃNXÙA032Aä<9
®;¯
91ê³6´=A/	$={2$=CßN­0<KwNÚﬃNﬃKwÒL03Ó»2ÕÜÓÛ\ÒL;5NÒm03:<:9NﬃKmÐ;A0F×<N­@C4<2AN
Òw;5NXÓK½:b49ÙÚ4<KLKLNXÚiÒLÑB5Ö.Òw;Y0VÒÒw;AN

KLÐSÒß4<Km@¹Ó»2¥NX0<Úm;E43ÛÒw;AN7ÐbÒLKwÓ»25:9ÐÚﬃ4<KLKwNOÐSØ4<2Y@CÓ2A:GÒL4
Òw;5Ó¶Ð¾8M1uÓ¶Ð¡091ê³6´=3ÓèÞ N<Þ30­Ø5KLNXÐwNﬃ2UÒ#ØA03KwÒwÓ¶ÚÓ»Ø5Ñ»N<ÞVúx2¨Ðw8AÚm;´ÚX0<ÐwNXÐßN03Ñ¶ÐS41ÒL0<:­Ðw8AÚm;´ßﬀ49KL@AÐ
ß³ÓpÒL;ÒL;5N¿Fº))»uÒm03:A=CN9Þ :YÞªøFº)6»(NâCØA032Y@CÓ2A:ﬀ>50<85:<ÔqNX29ÒLN<Ý»Þ
À Á"!µÌ1Ç
ÂÄÃÅ#ÈCÉAÎ´#/Æ+'+*¿'#Ç.ËÇ ´É'#Ç	(6*´'\È5ÎSÊeÇÉÈÊ¡ÉÊË'ÈCÎSÊeÇ
úx2IÐwNXÚÒwÓ»4<2Y=ßﬀN­@CNXÐLÚKLÓ»ÙYN1Òbßﬀ4(NâCØNﬃKLÓÔqNﬃ2UÒmÐﬃ=4<2AN1492I/eÐµ032A@G4<25N&4<2IÐSNX2UÒwNﬃ2YÚNXÐXÞúx2
Òw;5Ó¶ÐµÐSNOÚiÒwÓ»4<2=9ßN&@5NXÐLÚKLÓÙNÒL;5N1ØAKw4CÚNOÐwÐwNXÐeÓ2×94<Ñ»×<NX@qÓ»2GKLNÒLKwÓ»Nﬃ×Ó»25:(0<Ø5Ø5KL4<Ø5KLÓ¶0VÒwN1Úm;U8A25äCÐ
032A@uÛÜ4<KLÔqÓ25:&ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐÛÜ4<K¡/eÐ$4925ÑB9=FÒw;5NOÐSN³ÙNﬃÓ»25:NO0<ÐwÓÑ»BNâÒwNX2AÐwÓÙ5Ñ»NµÒw4ÐwNﬃ2UÒLNﬃ2AÚﬃNXÐXÞ
Ìl]P^ Í4a6Î{ÏÐa6pzÑTkWpbÎdÑ`badÒCp·Ó+Ô4Ñ
úx2E49KL@5NﬃK­Òw449ØCÒwÓ»ÔqÓùXNqÒw;5N7ÐwNX0<KLÚm;EØ5KL4ÚﬃNXÐLÐﬃ=0:9Ó×9Nﬃ2¥/	 Ó»ÐuÐSNX:<ÔqNﬃ2UÒwNO@¹Ó»2UÒw4JÐwÔ¨03Ñ»ÑNXK
Úm;U8A25äCÐﬃÞÏµ;5NGÐwBÐSÒwNXÔ-ÒL;5Nﬃ2í0VÒSÒLNﬃÔqØCÒmÐÒL4JÑ4CÚX0VÒwN7Òw;5NOÐSNIÚm;U8A25äCÐÓ2Y@CÓ×Ó¶@C8A0<ÑÑ»B032A@EÒL4
KwNﬃÒwKLÓNX×<NáÒw;5NXÓK
KLNﬃÑ»Nﬃ×V032UÒIÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2\ÕzÐmÖiÞ³DENE8YÐSN032 ñ3à:<Km03Ô ÙA09ÐSNO@ûÐwNﬃ:9ÔqNﬃ2UÒL03ÒwÓ»4<2
Ô´NﬃÒw;54C@=Ó»2¼Òw;A03ÒI0<ÑÑ&ØY4UÐwÐwÓ»Ù5ÑN¹Ù5Ó:9KL0<Ô¨Ðﬃ=eÒwKLÓ:9KL0<ÔqÐG032A@Ðw449203KLNJÑ4CÚX0VÒwNO@£ß³ÓpÒL;5Ó»2
Òw;5NIÓ2AØ58CÒ¨ÐbÒLKwÓ»25:¹0<2A@"Ðw85ÙAÐwNXîU85NX29ÒLÑB¥ÐwNX03KmÚm;5NO@EÛÜ4<K´ß³ÓpÒL;5Ó2"Òw;5NIKLNﬃÑ»Nﬃ×V032UÒuä254Vß³Ñ»NX@C:9N
ÐS4985KLÚﬃNXÐXÞ6Õ
Ìl]\ ÖaFÑgkWa)×lkWpbÎ&_gepbØÙPeÑkPn{pÛÚ¿`/Ôbp4hlØ
DáN8AÐSNGÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐKLNÒwKLÓ»Nﬃ×<NO@áÛÜKw49Ô ÒL;5KLNﬃN@5Ó¶ªNﬃKLNﬃ2UÒ´Ðw4<8AKLÚﬃNXÐ?u=$ê 032Y@ﬃ1ÞÏµ;ANXÐwN
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐﬀ03KLN³ÛÜ85KwÒw;5NXKµÙ5Kw49ä<NX27@C4Vß³278AÐwÓ2A:Òw;AN&HJ0<Kwä9NﬃKeM.BØY4<Òw;5NOÐSÓ¶Ðﬃ=UÒL;U8YÐeØ5KL4V×Ó»@Cà
Ó25:8AÐß³ÓpÒL;¥0<2E09@5@CÓÒwÓ»4<2A0<Ñ$Òw;5KLNﬃNqä254Vß³Ñ»NX@C:9N¨ÐS4985KLÚﬃNXÐ­?	Üs=ê¼Ü¡0<2A@±¬ÜÝ£Òw;5N¨Ø5;AKL09Ðw0<Ñ
Ôq0<Kwä9NﬃK1ÑNﬃâÓ¶Ú492AÐXÞÏµ;5NOÐSN(ä254Vß³ÑNO@C:<N(ÐS4985KLÚﬃNXÐ&Úﬃ0<2JÙYNqÚ49ÔuÙ5Ó»25NO@
Ó2EÐSNX×<NXKL0<Ñ\@CÓ=NXKwNX2UÒ
ß0FBCÐXÞVDáN³;A0F×9NµØ5Kw4C@C8YÚNX@(ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐ$8AÐwÓ2A:Ó2CÛÜ49KwÔ¨03ÒwÓ»4<2(ÛÜKw49Ô 0ÐwÓ25:9ÑNÐw4<8AKLÚﬃN­ÕzÓsÞ N<Þ
?ÞV?Üz=Uê
ÞVê¼ÜC032A@<½ÞF¬Ü»Ö=3ØA03Ó»KmÐ$43Û>ÐS4985KmÚNXÐµÕzÓsÞ N<ÞU?ÞV?Üß ê½Þ3ê¼Ü>Õà&?1êµÖ=<?Þ3?	Üßv½Þo¬Ü
Õà&?	µÖi=V0<2A@ê
ÞVê¼Ü)ßÛ½Þo¬ÜÕà&ê
µÖSÖ=F0<2A@0<ÑÑ0F×V03Ó»Ñ»0<Ù5ÑNeäU2A4Vß³ÑNO@C:<NeÐw4<8AKLÚﬃNXÐeÕzÓsÞ N<ÞV?£ÞV?	Ü
ß ê
ÞVê
Ü
ß%½Þo
Ü
Õà&?1ê
µÖSÖiÞUée09Úm;ÒwÓ»ÔqN0ÐS4985KmÚNÑ»0<25:<8A0<:<N­ÕP1CëÖ$Úm;8525äuÓ¶Ð#Ðw85Ù5ÔqÓpÒwÒwNO@
ÛÜ4<KÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492¹ÒL;5N703ØAØ5Kw49Ø5KLÓ»03ÒwN(ÒL03KL:<NﬃÒÑ»0<25:<8Y03:<NÕzÏ³ëÖÚm;8525äCÐ03KLNqKwNﬃÒwKLÓNX×<NO@á0<2A@
KwNﬃÒw85KL25NX@ß³ÓÒw;
0´ßﬀNXÓ:9;9Ò03ÒSÒL09Úm;5NX@>Þ
Ìl]áÌ Ú¿eÙPmoÔbÙWeÑTkWn;pân;ã½äåa6kPÎ{`zÑTØ
DáN¨8AÐwN¨0IÔq03âCÓÔ(85Ô 43ÛµÐSÓâ¹ä254Vß³Ñ»NX@C:9N´Ðw4<8AKLÚﬃNXÐ>

KLÐSÒwÑ»B<=ªÒL;5KwNXN¨ÐSNﬃÒLÐ­43ÛﬀÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ
Õz?=9ê"032Y@µÖKLNÒLKwÓ»Nﬃ×9NX@(8AÐSÓ»25:­NX09Úm;(492CàÑÓ»25N³HJÏ"ÐwBCÐbÒLNﬃÔö<0<2A@(ÐwNXÚﬃ4<2A@5ÑB9=FÒw;5KLNﬃNÐwNÒmÐ$43Û
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐﬀÕz?Üs=Vê¼ÜU032A@¬Ü»Ö\0<ÚXî98AÓKLNX@ÙB­Ù5KLNX0<äUÓ»25:.@54Vß³2Òw;5NﬀÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐ>KLNÒLKwÓ»Nﬃ×9NX@
0VÒ¡ÒL;5N.Ó»25ÓÒwÓ¶03ÑYÐSÒL0<:<N8YÐSÓ»25:ÒL;5N.HJ0<Kwä9NﬃKeM.BUØ43ÒL;5NXÐwÓ¶ÐﬃÞ9D¼ÓpÒL;5Ó2NX09Úm;´ä254Vß³Ñ»NX@5:<NÐw4<85KmÚN9=
NX0<Úm;ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492GÓ¶Ð³ßﬀNXÓ:9;UÒwNX@I0<ÚXÚ49KL@CÓ»25:uÒw4qÒw;AN­ÛÜ4<Ñ»Ñ4Vß³Ó»25:(ÛÜ4<KLÔu85Ñ¶0>
æ

ZYQmTO_<cbkxaOl<OfgvFamjTO_<c#kxamX]amjV`Shﬃ`bfgTOju]aL`bRUT3{5lV]hXjVr&TXZ`bR9amkxaçXzXcShX]k\QihXj9jUTﬃ`#oCaﬀZ»TO_UjU{Al
OfgvFaLj&`bRh`\j9a
¤
QwR3_Uj9®3k>hﬃcba¡^UWphXQLai{&fgj­`bRUa#]hcb®FaLc>WgaL¢<fgQmTOj
¤
R9amjhµ]hﬃcb®OaLc
¤
TﬃcS{­fpk>Z¶TX_UjU{
fgjJhqkxamjV`bamjUQLaO|©ªhﬃ®3fpj9q`bRUa[èµ¬ Â»Ã)éuÂzÀXÂWêTë+êXÂ¼ì´í¶ÁGîêïNéêì.hXk1hXj
aw¢Uhﬃ]^UWgaOlQwR3_Uj9®3k³kx_UQSR
hXk(¦ `bR9a(`bTX`ShﬃWh`cbfgkx®Jh<§TXc´¦ hﬃ`cbfgkx®¹h<§QihﬃjUj9TX`oCa´WgTVQih`bai{AlhXkj9a
¤
QSR<_9jU®3k
¤
TO_9W{¹oCa
Z¶Tﬃcb]ai{Ghﬃ`aihﬃQwR]hﬃcb®FaLc
¤
TXcS{5lAkxT´`bRUa1oCamk`³`bRh`QmTO_9W{GoCa&aL¢<^CamQw`bai{GR9aLcba­]fgORV`³oCa1`bT
ðjU{G`bR9a­QwR3_9jU®3k
ñIòNóNôsõIÂ»Ã)éÂzÀXÂWêë l4ñIöN÷NóTöoõAêXÂì´í¶ÁGîﬃl ñCòNóôsõAêïéêì³hXj{GcbamQmTO]1oUfgjUa1`bRUamfc
cbamkx^CamQw`bfpvOaﬀ`xcShXj9kxWphﬃ`bfgTOj9k`bT.Z»TXcb] `bRUa¡`ShﬃcbOaw`¡k`xcbfpj99|3ysjuTXjUXTOfgjU
¤
Tﬃcb®5l
¤
aµhcbaQmTXj3`bfgj3_Ufgj9
`bT­amWgfg]fgjh`bahXWgWYkx_9QwRçOzXcShﬃ]k
¤
RUfgQwRqhﬃcba³fg]^CTOkxkxfgoUWgaµ`bTðUj{Z»cbTX] `bR9aµkxaihcbQwRq^<cbTVQmamkxkm|
ÕPﬂ9Ö ßﬀNXÓ:9;UÒ	à
³Føuùø¡úúGûNüüý³Fúýþøß NýIüøø¡þ´ý	 ü
u³oþ
  ø¡³
 Wø 
/³oøuù ü
C³oþ
 áø¡³oþIüøµûúý
ßNø´ü
­ü
Cþý
54<K&ÒL;5N<1CëãØ5;5Km0<ÐwNô5ð6ﬃðﬃ=>0<ÐLÐS8AÔ´Ó»25:Òw;A03Òy5ó¨óráIVñ
Ó¶Ð1ÛÜ4<852A@±7GÒwÓ»ÔqNXÐ032Y@ 5ð
orWIr5ðÓ»ÐeÛÜ4<8A2A@¨Òbß³Ó¶ÚN9=<ÒL;5Nﬃ21Õ5óﬀ¨óráI3ñﬁAôAð	s6ﬃðwÖ¬à 7)ÞýOæ032A@.Õ5»ð[oﬂ¿rWIr5ð
ﬁ5ô5ð
6ﬃðwÖ¬à åFÞýOæ5Þ</.43ÒLNÒw;Y0VÒÐwÓ»2AÚNNO0<Úm;1CëJØ5;5Km0<ÐwNß³ÓÑ»ÑA4925Ñ»B´;Y0F×<N³4<2ANØ5KL4<Ø49ÐwNX@
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2Eß³ÓpÒL;5Ó»2NX0<Úm;¥4<ÛﬀÒL;5N7ä254Vß³Ñ»NX@C:9NqÐw4<8AKLÚﬃNXÐ0<ÚXîU85ÓKLNX@E0VÒuÒw;5N¨Ó»25ÓÒwÓ¶03ÑﬀÐSÒL0<:<N9=
Òw;5NOÐSN­ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐß³ÓÑ»Ñ0<Ñßµ0FBCÐe;A0F×9N0(ßNﬃÓ»:<;UÒ³43Ûý<Þ
úÛßN¨ß³Ó»Ðw;¥Òw4JÚﬃ4<2AÐwÓ¶@CNﬃK4925ÑB¹Òw;54UÐSNqÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ­Ø5KL4C@C8AÚﬃNX@E8AÐwÓ25:J0
ÐwÓ»25:<Ñ»N7HJÏ
ÐSBCÐSÒwNﬃÔ+ÕzN<Þ :AÞª? 0<2A@¹?Ü¾Öi=Òw;5NX2¹ßN´09@5@ÒL;5N(ßNﬃÓ»:<;UÒmÐ.4<Û¡ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ³ÛÜ4<8A2A@¹Ó»2¹Ù43ÒL;
äU2A4Vß³ÑNO@C:<N­ÐS4985KmÚNXÐ³0<2A@I@CÓ×Ó¶@CN­Òw;ANßﬀNXÓ:9;9ÒmÐµ43Û#03Ñ»ÑØ5KL4<Ø49ÐwNX@GÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐÙBå5Þ549K
Òw;5N
1CëØ5;AKL09ÐSN&ôAð6ﬃð=90<ÐLÐS85ÔqÓ»25:£.Õ5»óﬃ¨óráIVñﬁUô5ð¼s6ðLÖ¾à )ÞýOæÓ»2(ä254Vß³Ñ»NX@C:9N
ÐS4985KLÚﬃNG? 032A@Ð1Õ5ó ¨óráIVñ!ﬁﬀôAð<s6ðLÖà 7)ÞýOæÓ2ã? Ü =\Òw;5NX2ﬃ.Õ´5ó qósráIVñ!ﬁeô5ð
6ﬃðLÖ[àìýT)Þ3å<æ¨4V×<NXK­ÙY4<Òw;EäU2A4Vß³ÑNO@C:<NqÐS4985KmÚNXÐXÞ/1ÓÔqÓ»Ñ»0<KwÑ»B<=ÓÛﬀßNqß³Ó»Ðw;áÒw4
Ú492AÐSÓ¶@CNXK
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐGØ5KL4@58AÚNO@¼ÙBã0<ÑÑ1Òw;5KLNﬃNEHJÏüÐwBÐSÒwNXÔ¨Ðﬃ=ﬀÒw;5NX2 ßN¹0<@A@£Òw;5NEßNﬃÓ»:<;UÒLÐG43Û
Ú4<ÔqÔq4<2ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐµ032A@@CÓ»×Ó»@CN&ÒL;5NßﬀNXÓ:9;UÒLÐµ43Û#03Ñ»ÑØ5KL4<Ø49ÐwNX@GÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐﬀÙBﬂAÞ
D¼;5Nﬃ2ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐu;A0F×<N7ÙNﬃNX2KLNÒwKLÓ»Nﬃ×<NO@EÛÜ4<K(NX0<Úm;íÚm;U8A25äá4<Û³Òw;5NIÓ»25Ø58CÒ¨ÐbÒLKwÓ»25:Y=
Òw;5NOÐSN¨ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwNX@áØ5;5Km0<ÐwNXÐ­Ô(8AÐSÒÒw;5NX2ÙYNÚ4<Ô(Ù5Ó»25NX@áÒw4
ØAKw4C@C8AÚﬃN7032498CÒwØ585Ò(ÐbÒLKwÓ»25:YÞ
úx2I49KL@5NﬃKµÒw4¨ÚX03Ñ¶Ú85Ñ¶0VÒLN­0qKm032AäUÓ»25:´ÛÜ4<K³NO0<Úm;Ï³ëÐSNX2UÒwNﬃ2YÚN­Ø5KL4@58AÚNO@=5ßN&Ô(85ÑÒwÓ»Ø5ÑBÒw;AN
ßﬀNXÓ:9;9ÒmÐ43Û5NO0<Úm;Úm;8525ä&8AÐwNX@Ó»2ÓpÒmÐ\Úﬃ4<2AÐSÒwKL8AÚÒwÓ»4<2>=ﬃÒw;8AÐÛz0F×94<85KLÓ»25:ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐÛÜ4<KLÔ´NO@
×UÓ¶0­Ñ¶03KL:<NﬃK#Úm;8525äCÐXÞ3D¼;5NXKwN@CÓ=ªNﬃKLNﬃ2UÒe@CNﬃKLÓ»×F03ÒwÓ»4<2AÐ$KLNXÐw85ÑÒ¡Ó2qÒL;5N.ÐL03ÔqN³Ï³ë
ÐbÒLKwÓ»25:Y=VÒw;5NXÓK
ßﬀNXÓ:9;9ÒmÐ³03KLN&Ðw85ÔqÔqNX@032Y@GÒL;5N@C85ØAÑÓ¶Úﬃ03ÒwNÐbÒLKwÓ»25:UÐ³03KLN&KLNﬃÔq4V×9NX@Þ
" #ﬀ.	$Z#>ÉAÎ¡Ê #\ÇeÈ(±'#Ç.Ë&%('
(9È6#·Ê #ﬀÆb'ﬁ*SÌ	'ÈCÎSÊeÇ
)4]P^ *j/Ó2a)gkWÏÐa6pzÑ^,+¾Íla6pzÑa6pbmoa6Ø
Ïµ;5N¨038CÒL4<Ô¨0VÒLÓ»ÚX03Ñ»ÑB
:9Nﬃ25NXKL03ÒwNX@JÒwNOÐbÒmÐSNﬃÒÚﬃ4<ÔqØ5KLÓ»ÐwNX@"ýXæ9æÐwNﬃ2UÒwNX2AÚNOÐﬃ=ß³ÓÒw;¥032¥0F×<NXKL0<:<N
ÑNX25:3ÒL;"43Û75Þ 
ß4<Km@5ÐGÕzÔ´Ó»2>Þ¾áßﬀ49KL@AÐﬃ=\Ôq03âÞýT79ÖÞ -Ïµ;5NIÐwNﬃ2UÒLNﬃ2AÚﬃNXÐ´ßﬀNXKwNIÐSNX:<ÔqNﬃ2UÒLNX@
8AÐSÓ»25:¹Òw;5NEñ3à:<Km03Ô 03Ø5Ø5KL4909Úm;¥4<8CÒLÑÓ»25NX@"Ó2ãÐSNOÚiÒLÓ492Ð5Þ+54<Ñ»Ñ»4Vß³Ó25:¹Òw;5NIÐS8AÙ5ÔqÓ»ÐLÐSÓ»4<2"43Û
Òw;5NOÐSN
ÐwNﬃ2UÒwNX2AÚNOÐuÒL4áNO0<Úm;í43ÛÒL;5NäU2A4Vß³ÑNO@C:<NIÐS4985KLÚﬃNXÐX=ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ(ßNﬃKLNGØ5KL4C@C8AÚNO@
ÛÜ4<Kþ9å/.+43ÛuÚX0<ÐwNXÐ7ÛÜ4<KÐSBCÐSÒwNﬃÔ¨ÐI?-0<2A@ 1=µ032A@þ9æ.+ÛÜ4<KÐwBÐSÒwNXÔçê&Þ³Ïµ;5NEÐw0<Ô´N&7
ÐSNX29ÒLNﬃ2AÚﬃNXÐÛz03Ó»Ñ<ÒL41ÙN¡ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwNX@ÙUB0<2UB­4<ÛCÒw;5NµÐSBCÐSÒwNXÔqÐÕÜ49KÚﬃ4<Ô(Ù5Ó2Y0VÒwÓ»4<2YÐ>43ÛAÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨ÐmÖ
4Vß³Ó25:JÒw4á0JÛz03Ó»Ñ8AKwNGÒw4¹Ñ»4CÚﬃ03ÒwNG0¹ßﬀ49KL@¥ß³ÓÒw;5Ó»2ÒL;5NGß4<Km@àÑNX×<NXÑ¡ÑNﬃâCÓ»Úﬃ4<2>Þ+549K¿)7. 43Û
Òw;5N7Ðw8AÚﬃÚﬃNXÐLÐbÛÜ8AÑ¡Úﬃ0<ÐwNXÐX=ªÒw;ANqÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2áß09Ð­Ø5Kw4C@C8YÚNX@áÙBáÚﬃ4<ÔuÙAÓ25Ó»25:
Úm;8525äCÐ&ÛÜ4<8A2A@
Ó2¥NﬃÓÒw;ANﬃK­Òw;AN74<KLÓ:9Ó2Y03Ñ$Ø5;5Km0<ÐL03Ñ$Ñ»NâCÓ»Úﬃ4<2E4<K­ÒL;5N¨Ø5;5Km0<ÐL03Ñ$Ô¨03KLä<NXK&Ñ»NâCÓ¶Ú492>Þúx2ås7.ì43Û
Úﬃ0<ÐwNXÐX=ªÒw;ANqÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2Eß09Ð­Ø5KL4@58AÚNO@¹ÙB¹Ñ»4CÚﬃ03ÒwÓ»25:
ÐSÓ»25:<Ñ»Nqßﬀ49KL@AÐ­Ó2EÒw;AN¨ßﬀ49KL@àÑ»Nﬃ×<NXÑ
ÑNﬃâÓ¶Ú492û0<2A@Ó»2AÐwNﬃKwÒwÓ»25:"ÒL;5NXÐwNEÓ2UÒw4íÒw;ANáÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2 03ÒÒL;5NÚ4<KLKLNXÚiÒIØY4UÐSÓÒwÓ»4<2ÞµÏµ;AN
KwNXÔq0<Ó2AÓ25:¥ýTﬂ. 4<ÛﬀÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐ­ßNﬃKLN´ØAKw4C@C8AÚﬃNX@Eß³ÓÒw;¥KwNOÚ4985KLÐwN(Òw4Òw;AN¨:<Nﬃ2ANﬃKm03Ñ»ÓùXNX@
Ôq0<Kwä9NﬃKµÑ»NâCÓ»Úﬃ4<2>Þ
0
©$RUaµ`baLk`bkxaL`efg`bkxaLWgZ\hX{9vFaLcbkxaLWgr´hﬃ¸5aLQL`bai{(`bR9acbamkx_UW`bkﬀ{9aLcbfgvFam{uZ»cbTX] `bRUfgk¡aL¢<^CaLcbfg]amjV`i|21fgvFaLj
`bRUaﬀ^9cbaLZ»aLcbamj9QmaµZ¶TﬃcﬀTXj9zWgfgjUaµkr<k`bam]k`bT1^9cbTVQmaLkxkPVzWpaLvFamW5aL¢<^9cbamkxkxfgTXjUkml<`bRUfcS{u^CawcbkxTOjq^9Wp_<cShXW
{9_9]]1rkx_Uoﬂ3amQL`bk
¤
aLcba$^9cbTv3fp{9ai{5|Xdﬀk>hQmTXjUkxai½V_9amjUQmaXlﬃ`bR9a54µ¬>kfgj&TX_9c^UR<cShXkbhXW<WgaL¢<fgQmTOj&hﬃcba
Z¶Tﬃc>`bRUa$]TXk`^hcx`\fgj.`bRUfgkQmTXcxcbaLkx^CTOj{<fgjUZ»TXcb]hXWgkxT<|V©$RUa]h63èTXcbf`èr1TXZCkx_9o73èamQL`lè¬k>fgj&TX_9c
kxamjV`bamj9Qma&`bamk`bkxaL`1hcba­kxfgjUO_9Wphﬃcil
¤
R9fgQwRIhXWg]TOk`.O_UhﬃcShﬃj3`baLai{IhuWpT
¤
aLc­½V_UhXWgf`èr¨`xcShXj9kxWphﬃ`bfgTOjA|
èaLvFaLcx`bRUaLWpaLkxkmlV`bRUaﬀcbaLkx_UW`bk#hXQSRUfgamvOai{(hcbak`bfgWgWCcbaihXkxTXjhXo9Wga³hXjU{uQihﬃj(amhXkxfgWr(oCaﬀfg]^9cbTvFai{­oVr
hO{9{9fgjU&jUa
¤
l<cbamWgamvXhXjV`#`xcShXj9kxWh`bfgTOj¨aL¢9hX]^9Wgamk$`bT&`bRUakr9k`baL] {Uhﬃ`ShﬃohﬃkxaO|
D¼;5ÓÑ»NÚ4V×9NﬃKm03:9N¡Ó»Ð¡ÓÔqØ4<KwÒL032UÒO=FÒw;5NîU8A0<ÑÓÒbB43ÛÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐØ5Kw4C@C8YÚNX@(Ó¶Ð¡03KL:<8A0<Ù5Ñ»B
Ô´49KwNeÓÔqØ4<KwÒL032UÒOÞX?Ñ»Ñ9ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ>Ø5Kw4C@C8YÚNX@ßﬀNXKwN#NX×F0<Ñ8Y0VÒwNO@ÙB.Òbß42A03ÒwÓ»×<NeÐwØNX03ä9NﬃKmÐ
43Ûﬁ5KLNﬃ2AÚm;Iß³ÓpÒL;KwNOÐSØNXÚÒÒL4qÒw;5N­ÛÜ49ÑÑ»4Vß³Ó»25:´ÚﬃÑ»09ÐwÐwÓ

Úﬃ03ÒwÓ»4<2ÐLÚm;5NXÔq0>
?
1CÚ49KwNZ>5Ú4<2UÒm03Ó»2AÐµ254¨ÐSB2UÒL09ÚiÒLÓ»Ú&NﬃKLKL4<KmÐﬀ0<2A@IÓ»ÐµÓ»2UÒwNﬃÑ»Ñ»Ó:9ÓÙ5Ñ»N<ö
?
1CÚ49KwNå>5Ú4<2UÒm03Ó»2AÐÕÜÔqÓ»254<KiÖÐSB2UÒL09ÚiÒwÓ¶Ú&NﬃKLKw49KLÐµ0<2A@GÓ¶Ð³Ó»2UÒwNﬃÑ»Ñ»Ó:9ÓÙ5Ñ»N<ö
?
1CÚ49KwNqýF>5Ú4<2UÒm03Ó»2AÐµÔ¨0:b4<K³ÐwB29Òm0<ÚÒwÓ¶Ú1NXKwKL4<KmÐ032A@IÓ¶Ðµ8525Ó»29ÒLNﬃÑ»ÑÓ»:<Ó»Ù5Ñ»N<Þ
Ïµ;5NµKwNOÐS85ÑÒLÐ$49ÙCÒL0<Ó2ANX@´03KLNÐw;54Vß³2uÓ»2¨Ï\0<Ù5Ñ»N&ý9Þs549K\ÒL;5N³Ô¨0:b49KwÓÒbB­43ÛÒw;54UÐSNﬀÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ
0<ÐLÐSÓ»:<25NO@q0ÐwÚﬃ4<KLN³43ÛåC=VÒL;5N.×9NﬃKLÙqß09Ð$NﬃÓÒw;5NXKeÓ»2qÒw;5N1Ó2AÚﬃ4<KLKwNOÚiÒ$ÛÜ4<KLÔ=<49K#Òw;5N103:<KLNﬃNXÔqNﬃ2UÒ
ÙYNﬃÒbßﬀNXNﬃ2G2A4<852G0<2A@7×9NﬃKLÙ7ßµ0<ÐﬀÓ2AÚﬃ4<KLKwNOÚiÒOÞ9H
4UÐbÒµ43ÛÒL;5NXÐwN1Nﬃâ503ÔqØ5Ñ»NXÐﬀÔq0FBqÙN&Úﬃ4<KLKwNOÚiÒLNX@
8AÐSÓ»25:´Òw;ANmô¾T³×V0<ÑÓ¶@50VÒLÓ492ØAKw4CÚNO@C85KLN1498CÒwÑ»Ó»25NX@IÓ»2ÐwNXÚÒwÓ»4<2ACÞ
PVr9k`baL] P3QmTXcba8 P<QLTXcba:9 P<QmTﬃcba<;
d 8=9| 9?> @ﬂ8X| 9> ;A=9| BC>
D E
| F?> @A=<| G> ;B<| =>
[ =<| =C> @F3|H8I> ;B<| @?>
J
9LKMONUQP _UhXWgf`èruTXZ©AcShXjUkxWph`bfpTXjUkeTOo<`ShXfgjUai{uZ¶TXcP3amjV`bamjUQmaµ©amk`bkxaL`
ë>Ó»ä<N´Ôq0<2BJ43ÒL;5NﬃK@503ÒL03à@CKLÓ»×<Nﬃ2E03Ø5ØAKw4U0<Úm;5NOÐÒL4ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2>=4985KéeêµHJÏ·ÐwBCÐbÒLNﬃÔ
Ø5Kw4C@C8YÚNXÐeÔ¨032BuÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2¨Úﬃ0<2A@CÓ¶@50VÒLNXÐ#ÛÜ49K¡ÒL;5N.8AÐwNﬃKOÝ Ð#ØYNXKw8YÐw0<ÑsÞU?254<Òw;5NXKeÓ»Ô´Ø4<KwÒL0<2UÒ
Ó»ÐLÐS8AN<=Òw;5NXKwNﬃÛÜ4<KLN<=\Ó»Ð(Òw;Y0VÒ´Òw;5Náø Úﬃ4<KLKwNOÚiÒOÝÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492ÙYN
09Ðu25NO03K(Òw4¹Òw;5NÒw49Øí03Ôq4925:
Òw;54UÐSN´ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐ&Ó2¥ß³;5Ó¶Úm;¹ÒL;5N7ÐwBÐSÒwNXÔ ;A09Ð&Òw;5N¨Ôq49ÐSÒÚ492

@CNX2AÚN
ÕÜÓèÞ N<ÞÒL;5NIø ÙNXÐSÒXÝ
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2YÖÞ$DáN
@CÓ¶ÐwÚﬃ8AÐLÐ(Ó¶ÐLÐS85NOÐ´ØYNXKSÒm03Ó»25Ó2A:áÒL4EÚﬃ4<Ô(Ù5Ó2AÓ25:¥Úm;8525äCÐ´ÛÜKL4<Ô+@CÓ=NXKwNX2UÒ
4<2CàÑÓ»25N­ÐSBCÐSÒwNXÔqÐµÓ»2ÐSNOÚiÒwÓ»4<2AÞ 5Þ549KÒw;5N­Ó»2A@CÓ»×UÓ¶@C8A0<Ñ>ÐSBCÐSÒwNXÔqÐX=;54VßNﬃ×<NXKX=UÓ»24V×9NﬃK¼ﬂF/.
43Û\ÚX0<ÐwNXÐeÒw;5N(ø Úﬃ4<KLKwNOÚiÒOÝ<ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ4927ßµ0<ÐﬀKL0<25ä<NO@

KmÐbÒÙUBqÒL;5N­ÐSBCÐSÒwNﬃÔ=C032Y@7Ó»203Ñ»ÑÚﬃ09ÐSNOÐ
Òw;5NqøÚ49KwKLNXÚÒXÝUÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2Ißµ0<ÐÑ4CÚX0VÒwNO@IÓ2Òw;5N­ÒL4<Ø

×9NàKL0<25ä<NO@¨ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐﬃÞ
)4]\ *j/Ó2a)gkWÏÐa6pzÑ\R+5SAn{ÔbpUTZ`4geØTa6Ø
? ÐwNXÚﬃ4<2A@GNâCØNﬃKLÓÔqNﬃ2UÒµNﬃÔqØ5Ñ»4VBÓ25:q0uÒwNXÐSÒLÐwNÒ³4<Ûå3æ9æ2549852ØA;5KL09ÐSNOÐeßµ0<ÐÐw85ÙAÐwNXîU85Nﬃ2UÒLÑB
852A@CNXKSÒm03ä<NX2>Þ\M.NﬃKLN¨Òw;AN0F×<NXKL0<:<N¨/	·ÑNX25:3ÒL;ßµ0<Ð-5Þ ßIßﬀ49KL@AÐ7ÕÜÔqÓ»2>Þﬁ
ßﬀ49KL@AÐﬃ=>Ô¨03âªÞ
ýXæ9ÖÞúx2Iþo2. 43ÛÚﬃ0<ÐwNXÐ&ÕbýT7o7´/	ﬀÐLÖ=03Ò³ÑNO0<ÐSÒ4925N.ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<27ßµ0<ÐØ5KL4C@C8AÚNO@¨ÛÜ49KNXÓpÒL;5NﬃK
ÐSBCÐSÒwNﬃÔ ?=>ê 49K[1Þ
0
2¥0F×<NXKL0<:<N9=Y03Ù4<85Ò[s2. 4<ÛeÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐ&03KLNuÛÜ49KwÔqNX@áÙB¹Ú49Ô´à
Ù5Ó2AÓ25:¥Úm;8525äCÐ(ÛÜKw49Ô Òw;5NØ5;5Km0<ÐL03ÑÑ»NâCÓ»Úﬃ4<2>=$03Ù4<85Òqþ2. 03KLNGØ5KL4C@C8AÚNO@ÙBÐwNX03KmÚm;5Ó»25:
Òw;5N(:<Nﬃ2ANﬃKm03Ñ»ÓùXNX@IÚm;U8A25äCÐﬃ=032A@
0<ÙY498CÒUß/.«0<KwN:9Nﬃ25NXKL03ÒwNX@IÙBIÓ2AÐwNﬃKwÒwÓ»25:GÐwÓ»25:<Ñ»Nßﬀ49KL@AÐ
ÛÜKw49Ô«Òw;5Nß4<Km@àÑNX×<NXÑÑ»NâCÓ¶Ú492I03ÒÒL;5N03ØAØ5Kw49Ø5KLÓ»03ÒwN&Ñ4CÚﬃ03ÒwÓ»4<2AÐÓ»2Ø5;5Km0<ÐL03ÑÚm;8525äCÐﬃÞ5Ïµ;AN
Ûz03Ó»Ñ85KLN³ÒL4uØ5KL4C@C8AÚN10­ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2qÓ»2ﬂ. 43ÛÚX0<ÐwNXÐ#ßµ0<Ð¡Ó2×V03KLÓ»0<Ù5Ñ»B´@C8AN³Òw4uÒw;5N&03ÙAÐwNﬃ2AÚﬃN
43Û#0(KLNﬃÑ»Nﬃ×V0<29ÒµÒLNﬃÔqØ5Ñ¶0VÒwNÓ»2Òw;5N:9Nﬃ25NXKL0<ÑÓ»ùﬃNO@GÔ¨03KLä<NXKﬀÑ»NâCÓ¶Ú492>Þ
Ïµ;5NJÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLNX@¼/eÐ7ßNﬃKLN¹0<:903Ó»2¼Nﬃ×V0<Ñ8A03ÒwNO@¼8AÐwÓ25:"Òw;5NEÐwÚX03Ñ»NJ4<85ÒwÑ»Ó25NO@¼Ó»2Òw;AN
Ø5KwNX×Ó498AÐ¡ÐwNXÚiÒLÓ492>Þ<Ïµ;5N.KwNOÐS85ÑÒLÐﬀ0<Úm;5Ó»Nﬃ×9NX@q03KLNÐw85ÔqÔq0<KwÓ»ùﬃNO@´Ó27Ï03Ù5Ñ»N1å5=<032A@¨0<KwNÐw4<ÔqNﬃà
ß³;A0VÒIÔ´49KwNá@CN

2AÓpÒLÓ×9NJÒw;Y032ß³ÓÒw;¼ÒL;5N¥ÐSNX29ÒLNﬃ2AÚﬃN
ÒwNOÐbÒmÐSNﬃÒIÐw85ÔqÔ¨03KLÓùXNX@¼Ó»2 Ï03Ù5Ñ»Ný<Þ
0
85K³éeêµHJÏÐwBCÐbÒLNﬃÔ«ß4<KLäÐﬀÙNXÐSÒµß³ÓÒw;
Úm;8525äCÐ@CNﬃKLÓ»×<NX@7ÛÜKw49Ô ÐwBÐSÒwNXÔÉ1=5ë>49:<4<ÔqNO@CÓ»0AÞ
ß³ÓpÒL;0qÚﬃÑNO03K.ß7. Ôq49KwN1ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐﬀß³ÓÒw;254qNXKwKL4<KmÐﬃ=032Y@G4925ÑBIåCÞ ﬂ. 43Û\ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ
@CNﬃNXÔ´NO@I8525Ó»29ÒLNﬃÑ»ÑÓ»:<Ó»Ù5Ñ»N<Þ{1CBÐSÒwNXÔ ê 0<:90<Ó24<8CÒLØYNXKSÛÜ49KwÔ¨Ð
1BCÐSÒwNﬃÔ ?Þ
PVr9k`baL] P3QmTXcba8 P<QLTXcba:9 P<QmTﬃcba<;
d 88O| FC> @ﬂ8X| =C> ;B<| G?>
D
=<|
E
> @;3|
E
> =78O| =>
[ 9V| B?> =CF?> =
E
| =>
J
ULKMWVA,P _hXWgf`èruTﬃZ©YcShXj9kxWh`bfgTOjUkeTOo<`ShXfgjUam{(Z¶Tﬃcè¬E©aLk`bkxaL`
?.Ð>ßµ0<Ð>Òw;5NÚﬃ09ÐSN#ß³ÓÒw;uÐwNﬃ2UÒLNﬃ2AÚﬃNXÐX=ﬃ4<8AK\éeêµHJÏ¥ÐwBCÐbÒLNﬃÔ Ø5Kw4C@C8YÚNXÐÔ¨032B.ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2
Úﬃ032Y@CÓ»@A0VÒwNOÐﬀÛÜ4<Kµ/	eÐXÞ549KﬀÓ»2AÐSÒL032YÚN<=UÒL;5N/	 ó	;5ó3ñ-CVòòwðµsCr¾ñï<<ðTô¼}VðòX2Y<ðmóVòµ
KwNOÚNﬃÓ»×<NOÐeý.ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ\8AÐwÓ25:Úm;8525äCÐ\ÛÜKL4<Ô ÐwBÐSÒwNXÔ ?=CýOæ.×Ó¶01ê0<2A@¿1×Ó¶0£1ÞFD¼;5NX2
ßﬀNuÚﬃ4<Ô(Ù5Ó2AN(Úm;8525äCÐ³ÛÜKL4<Ô Ôq4<KLNÒw;Y032J4925NuÐwBÐSÒwNXÔ=AÒL;5Ó»Ð1KLÓ»ÐwNXÐÒw4å9å¨ÛÜ49K1?.ê
1Þz549K
Òw;5NÓ»2A@CÓ»×Ó»@C8Y03ÑÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨Ðﬃ=CÓ»2
03Ñ»Ôq49ÐSÒµ0<ÑÑÚX0<ÐwNXÐX=UÒw;5NqøÚ49KwKLNXÚÒXÝUÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2Ißµ0<ÐÑ4CÚX0VÒwNO@
ß³ÓpÒL;5Ó2Òw;AN­Òw4<Ø

×<N­Km0325ä9NX@qÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐﬀØ5KL4<Ø49ÐwNX@7ÙBqÒL;5NÐSBCÐSÒwNXÔI=C0<2A@03Òß4<KmÐSÒÓ»2
Òw;5N­ÒL4<ØIÒwNX2>Þ
)4]áÌ *j/Ña6p[Z·kPp·Î"Ñ`ba\*j/Ó2a)gNkPÏÐa6pzÑØ
DáN03Ñ¶Ðw4(NﬃâC0<ÔqÓ25NO@¨ÒL;5N­ØYNXKSÛÜ49KwÔ¨032YÚN&43Û4985K³éeêµHJÏÐwBCÐbÒLNﬃÔ 492GÙ43Òw;ÒwNOÐbÒmÐSNﬃÒLÐµß³;5NX2
ÓpÒ´;A0<Ð(0<ÚﬃÚﬃNXÐLÐ­Òw4áÚm;U8A25äCÐ­ÛÜKw49Ô Ôq49KwN¨ÒL;A0324925NGÐwBCÐbÒLNﬃÔÞDENGØNﬃKwÛÜ4<KLÔqNX@EÛÜ4<8AKuÔq4<KLN
NâCØYNXKwÓ»ÔqNﬃ2UÒLÐÝ£Òw;5KLNﬃN#ØA0<ÓKLß³Ó¶ÐSN#Ú49ÔqØA03KLÓ»Ðw4<2YÐ#Õz?.ê&=ﬃ?	1=Oê
µÖª032A@­4925NÒw;5KLNﬃNﬃÛÜ4<Ñ¶@¨Õz?.ê
µÖÞ
D¼ÓpÒL;EKLNXÐwØNXÚiÒ­ÒL4Úﬃ4V×<NXKL0<:<N<=03Ñ»Ñ$ÛÜ4<85KÚﬃ4<Ô(Ù5Ó2Y0VÒwÓ»4<2YÐ&ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwNO@¹þ9å. 43ÛﬀÒw;5N¨ÐwNﬃ2Cà
ÒwNﬃ2YÚN´ÒwNOÐbÒmÐSNﬃÒXÞl549K­Òw;5N¨/ ÒLNXÐSÒLÐwNÒO=Ó2EÒw;AN´ØY03Ó»Kwß³Ó¶ÐSNqÚ49ÔqØA03KLÓ»Ðw4<2=Úﬃ4V×<NﬃKm03:9NKm0325:9NX@
ÛÜKw49Ô þs].ìÕz?1êµÖﬀÒL47þF5Þ . ÕÜÙ43Òw;
?	 032A@Iê
µÖi=5ß³;AÓÑ»N?.ê
¼ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwNO@Gþoﬂ2. 43ÛÒw;AN
/	eÐXÞ
DáN0<Ñ»Ðw4¨Nﬃ×V03Ñ»8A03ÒwNX@ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492IîU8A0<ÑÓÒbBG8YÐSÓ»25:qÒw;ANuÐw0<ÔqN£3àèØ4<Ó»2UÒ.ÐwÚX03Ñ»N<ÞA4<KÐwNﬃ2Cà
ÒwNﬃ2YÚNXÐX=ßN´49ÙAÐwNﬃKL×<NX@JÒw;A03ÒÚm;U8A25äCÐ­Ó2×<49Ñ×Ó»25:ÐS49Ô´NqÚ49ÔuÙ5Ó»2A03ÒwÓ»4<2E43ÛÐwBCÐbÒLNﬃÔ  ØYNXKSà
ÛÜ4<KLÔõÙNÒwÒwNﬃKqÕz?	 0<2A@
ê
 ÙY4<Òw;¹09Úm;5ÓNX×Ó25:F75Þ þ. Òw49Ø¹ÐwÚﬃ4<KLN<=AÚﬃ4<ÔqØA0<KwNO@ß³ÓÒw;á?.ê&Ý Ð
ßÞå/.´Ö=Yß³ÓÒw;¹?1ê
 4<8CÒLØYNXKSÛÜ49KwÔqÓ»25:G0<2UB4<Û#Òw;5N(ØA03Ó»Kwß³Ó¶ÐwN(ÐwBÐSÒwNXÔ¨ÐuÕP<æ. 43Û#ÒLKL0<2AÐwÑ»03à
ÒwÓ»4<2AÐÐwÚﬃ4<KLÓ2A:[9ÖiÞ
0
2¨Òw;AN1/	ÒwNXÐSÒLÐwNÒO=U?	 ÕPﬂ9å5Þ 72. ÒL4<ØGÐLÚ49KwNFÖ$032A@7ê
ûÕWﬂUåCÞ .´Ö#Ù43ÒL;
4<8CÒLØYNXKSÛÜ49KwÔ ?.ê ÕPs72.´Öi=ß³;AÓÑ»NG?.ê
 ÐLÚ4<KLNXÐZ
ÛÜ4<K´ß3æ5Þ 7.ì4<Ûµ/eÐX=ß³ÓÒw;4925ÑB¥æ5Þ /.
ÕÜÓèÞ N9Þ54<25N/ﬀÖKLNﬃ:90<KL@5NX@G09Ðµ8525Ó»2UÒwNﬃÑ»Ñ»Ó:9ÓÙ5Ñ»N<Þ
8³Nﬃ:U03Km@CÓ2A:Òw;ANKwNXÑ»03ÒwÓ»×<N&Ñ4CÚﬃ03ÒwÓ»4<243ÛÒL;5NqøÚ4<KLKLNXÚiÒOÝUÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2¨ÛÜ49KÐSNX2UÒwNﬃ2YÚNXÐX=Òw;AN
ø Úﬃ4<KLKwNOÚiÒXÝUÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492GÓ¶ÐÒw4qÙN1ÛÜ49852A@IÓ»2GÒL;5N­Òw49ØGÒLNﬃ2CàKL0<25ä<NO@¨ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐﬀÓ2
03Ñ»ÑªØYNXKSà
Ôu8CÒm0VÒwÓ»4<2YÐ43ÛeÚﬃ4<Ô(Ù5Ó2Y0VÒwÓ»4<2YÐ³43ÛeÚm;8525äCÐX=5ß³ÓÒw;¹03Ò1Ñ»NX0<ÐSÒ1þßÞ . ÛÜ49852A@
Ó»2
ÒL;5NÒL4<Ø

×9N
032A@<s2. Km032Aä<NX@

KmÐSÒXÞFA4<Ke/eÐX=VÒw;ANøÚ4<KLKLNXÚiÒOÝFÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2qÓ¶Ð#ÒL4ÙYNÛÜ4<852A@qÓ»2¨ÒL;5N³Òw49Ø

×<NﬃàèKm0325ä9NX@7ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2IÚﬃ032Y@CÓ»@A0VÒwNOÐµÓ2
0<ÑÔq49ÐSÒ03Ñ»Ñ>Úﬃ09ÐSNOÐﬃÞ
^ _~'ﬁ*wÎSË
'È5ÎbÊﬀÇ '#Ç.Ë ÁEÊ¡É5É#ÍÈ5ÎSÊeÇ Ê` ´É'#Ç	(6*'È5ÎbÊeÇ(±ÆÎ' È!	#ba #Rc
? ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492Úﬃ0<2 4<2AÑB£ÙN¹ÛÜ49KwÔqNX@Ó2û4<85KÐSBCÐSÒwNXÔçß³;ANﬃ2ÒL;5NEKwNOÚ4<Ô(Ù5Ó»2A0VÒLÓ492¼43Û
Úm;U8A25äCÐÚX038AÐwNXÐ7Òw;5NEÓ2AØ58CÒ
/	«ÒL4"ÙNáÔ¨03ÒLÚm;5NO@¼Nâ50<ÚÒwÑ»B<ÞµÏµ;5NﬃKLNÛÜ49KwN9=eÓÛ(03Ñ»Ñ­Úm;U8A25äCÐ
03KLN2543ÒKwNﬃÒwKLÓNX×<NO@uÒL;5Nﬃ2254ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492¨Ó»ÐeØ5KL4@58AÚNO@Þ9D¼;ANﬃ2G0ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2¨Úﬃ0<25254<ÒﬀÙN
Ø5Kw4C@C8YÚNX@(ÙBuÚ49ÔuÙ5Ó»25Ó»25:1Òw;5NµNâCÓ¶ÐbÒLÓ2A:­Úm;852AäÐX=OÒw;5N³2ANâÒ#Ø5;A0<ÐwNµÓ»Ð\ÒL4­Úm;ANXÚmäß³;5NﬃÒw;5NXK¡0
ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2qÚﬃ0<2´ÙNµÛÜ4<KLÔqNX@´ÙBÒL;5NÓ»2AÐSNXKSÒLÓ492(4<Û>ÐSÓ»25:<Ñ»NµÔ¨03KLä<NﬃK#ß4<Km@5ÐÓ»29ÒL4­Òw;5NÒL03KL:<NﬃÒ
ÐbÒLKwÓ»25:AÞª6&Ó×9Nﬃ2
ÒL;5N(/ ô5ð	AðòµI3ñó5¾µ	;Côxðﬃòµm=YÒw;AÓ»Ð&Úﬃ0<2
ÙYN´ÐSNX:<ÔqNﬃ2UÒwNO@
Ó»29ÒL4¨Òw;AKwNXN
ØY4UÐwÐwÓÙAÑN¨Úm;8525äCÐ>#ôAð£AðòµI3ñó5edﬁ5ðﬃòµIVñªó5µ	;Côxðﬃòµ&032Y@"ô5ð£5ðﬃòµIVñós5¬µ	;CôxðﬃòµmÞ
Ïµ;5N1Úm;8525ä-AðòµIVñªó5lµ	;Côxðòµ#Ó¶Ð¡ÒL;5N.4925Ñ»B(4925N.KLNÒLKwÓ»Nﬃ×9NX@´Ó27Òw;5N1Ø5;5Km0<ÐL03ÑAÑ»NâCÓ¶Ú492¨43Û
4<85K³ÐwBÐSÒwNXÔÞ?1ÐµÓpÒ@C4NOÐµ2543ÒµÔ¨0VÒLÚm;Òw;AN&Ó»25Ø585Ò./	íNâ50<ÚÒwÑ»B<=ÓpÒmÐÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2I@C4NXÐ254<Ò
î98Y03Ñ»ÓpÛÜB
0<Ð10GÚﬃ4<ÔqØ5Ñ»NÒwNuÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2=A43ÛeÚﬃ4<85KmÐwN<ÞAÏµ;5N´ÐSBCÐSÒwNXÔìÐSÒw49KwNOÐ.0GÑÓ¶ÐbÒ&43Û¡Ô¨03KLä<NXK
ßﬀ49KL@5Ðµ0<2A@7ÒL;5NﬃÓ»KµÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐÓ2IÒw;AN&ß4<Km@àÑNX×<NXÑYÔ¨03KLä<NXKµÑNﬃâÓ¶Ú492>Þ5? ßﬀNXÓ:9;UÒ³@5NﬃKLÓ×9NX@
ÛÜKw49Ô Òw;5NÔqNÒL;54C@GÓ»2¥ÕWﬂ9ÖﬀÓ¶Ðµ0VÒSÒm0<Úm;5NO@¨ÒL4´NO0<Úm;GÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2>ÞÏµ;5NÐwBÐSÒwNXÔ ÐwNX03KmÚm;5NOÐ¡ÛÜ49K
Ôq0<Kwä9NﬃKﬀßﬀ49KL@5Ðeß³ÓpÒL;5Ó»27Òw;AN&ÐSÒwKLÓ2A:(032Y@7KLNÒwKLÓ»Nﬃ×<NOÐ#ÒL;5NﬃÓ»KeÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐXÞ<úx2GÒw;5Ó¶ÐµÚﬃ0<ÐwN<=9Òw;AN
Ôq0<Kwä9NﬃKß4<Km@EÓ2¥ÒL;5NÐSÒwKLÓ2A:
Ó»ÐGôAð032Y@¥ÓpÒmÐÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492¥ÚX032ÙN74<2AN743ÛZ5ð6d	5ód5f49K
5ðu@CNXØYNX2A@CÓ»25:G492
Òw;AN(Ú492UÒwNâÒOÞYÏµ;5N´ÐSBCÐSÒwNﬃÔìÐwÓÔqØ5Ñ»B
0VÒSÒm0<Úm;5NOÐ³ÒL;5NÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492ß³ÓpÒL;
Òw;5N
;5Ó»:<;ANXÐSÒ7ßﬀNXÓ:9;9ÒqÒL4áÒL;5N
NâCÓ¶ÐbÒLÓ2A:¥Úm;852AäûÕ¡3ò¡r¾ñªóVôxðCCòµ¿AðòµIVñYñðI5 SÖ´Òw4¥Ø5KL4C@C8AÚﬃN
Òw;5N¨ÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2â5ó&3ò¡r¾ñªóVôxðCCòµ£AðﬃòµC3ñAñªðC5 iÞ
0
Û³Úﬃ4<85KmÐwN<=ªÒw;AN7Ø5KL4<Ù5Ñ»NﬃÔ 43Û³ÙY49852A@50<KwB
ÛÜKwÓ¶ÚiÒLÓ492IÓ¶Ð³ÚÑ»NX0<KwÑ»B¨×Ó»ÐwÓ»Ù5ÑN;ANﬃKLN<Þ
M4VßNﬃ×<NXKX=Km0VÒw;ANﬃK­Òw;Y032¥4<8CÒLØ58CÒÒL;5Ó»Ðuß³Kw4925:ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2¥@CÓ»KwNOÚiÒwÑ»B<=ßN¨8AÐwN¨0mô
Te×V0<ÑÓ¶@50VÒLÓ4927032A@
ÕzÓpÛ\KwNOî98AÓKLNX@AÖ¡Ú4<KLKLNXÚiÒLÓ492qØ5Kw4CÚﬃNXÐLÐ#ÙA0<ÐwNX@74<2JÕs6&KLNÛÜNX2AÐSÒwNÒwÒwN´ýXþ9þ<þ9ÖÞ
6&KwNﬃÛÜNﬃ2AÐSÒwNﬃÒSÒwN
Ðw;54VßÐuÒw;A03Ò´ÒL;5NDáNXÙãÚX032íÙYN8AÐwNX@í0<Ðq0

ÑpÒLNﬃKq4<2"ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2ãî98Y03Ñà
ÓpÒbBÐSÓ»ÔqØ5Ñ»BÙBÐSNO03KmÚm;5Ó2A:(ÛÜ49K1Úﬃ4<ÔqØYNﬃÒwÓ»25:¨ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492
Úﬃ032Y@CÓ»@A0VÒwNOÐﬃ=Y032A@
ÐwNﬃÑ»NXÚÒwÓ»25:¨Òw;AN
4<25N7ß³;AÓ»Úm;Ó¶ÐuÛÜ4<852A@Ô´4UÐbÒ(43Û¾ÒwNX2>Þ+80VÒL;5NﬃK(Òw;A0<2ÐSNO03KmÚm;¥ÛÜ4<K´Ú4<ÔqØNÒLÓ25:EÚﬃ0<2A@CÓ¶@50VÒLNXÐX=
ßﬀNÐwNﬃÑ»NXÚiÒÒw;ANqø ÙNXÐSÒXÝÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ4920<2A@G;Y0F×<N&ÓpÒmÐµÔ´49KwØA;54<Ñ»4<:9Ó»ÚX03ÑA×V0<KwÓ¶032UÒLÐµÐwNX0<KLÚm;5NO@¨ÛÜ49K
4<2CàÑÓ»25N9ÞUúx2Òw;ANNâ503ÔqØ5Ñ»N&0<ÙY4V×9N<=2A0<Ô´NXÑB
ô5ð¼5ðﬃòµIVñªó5bµﬂ
zCôðﬃòµi=UßNÐSNO03KmÚm;¨ÛÜ4<KZ5»ðu
Vò¡sr¾ñóVôxðICòµ2AðòµI3ñAñðI5 e×9NﬃKmÐS8YÐ¡ÒL;5N­ß³Kw4925:(0<ÑpÒLNﬃKL2A0VÒLÓ×9NXÐ5ðg;5óg;5f Vòr¾ñó3ôðICòµ½AðòµI3ñ¸
ñðI5 iÞ>úx2UÒwNﬃKLNXÐSÒwÓ»25:9ÑB9=8AÐSÓ»25:
?ÑÒL0F×Ó¶ÐbÒm05=>0<2A@¥ÐSNﬃÒSÒwÓ»25:IÒw;ANGÐSNO03KmÚm;¹Ñ¶0325:98A03:9NuÒL4A5KLNﬃ2AÚm;>=
Òw;5N´Ú4<KLKLNXÚiÒµÛÜ49KwÔ 5ðCVò¡sr¾ñó3ôðICòµ¼5ðﬃòµIVñYñðI5 ³Ó»Ð.8525Ó¶î98ANﬃÑ»BIØAKwNﬃÛÜNﬃKLKwNO@4V×9NﬃKµÒL;5Nu4<Òw;5NXK
03ÑÒwNﬃKL2A03ÒwÓ»×<NXÐX=30<Ð$ÓÒeÓ¶Ð$ÛÜ4<8A2A@qþo7<æ1ÒLÓÔqNXÐ¡ß³;5ÓÑ»N³ÒL;5N³43ÒL;5NﬃKmÐ¡03KLNµ2543Ò#ÛÜ49852A@q0VÒe0<ÑÑèÞ3úx2qÒL;5Ó»Ð
Úﬃ0<ÐwN<=>Òw;5Ó¶ÐÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2¥4V×<NXKwKLÓ»@5NXÐ1Òw;5N¹ø ÙNXÐSÒXÝÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2Å5ó"Vòr¾ñó3ôðICòµ£AðòµIVñYñðI5 
032A@EÓ¶Ð4<8CÒLØ58CÒ(09Ð­Òw;AN

2A03Ñ¡ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2>Þ\Ïµ;5Ó»ÐØ5Kw4CÚﬃNXÐLÐÐS;54VßÐ&ÒL;A0VÒß³;AÓÑ»N¨Òw;AN¨DáNXÙ
Ó»Ð³Ñ¶03KL:<N9=5@CNXÐwØ5ÓÒwNÒL;5N­Ûz0<ÚÒÒw;Y0VÒÓÒ.Ó»Ð8525KLNﬃØ5KLNXÐwNﬃ2UÒL03ÒwÓ»×<N032Y@Ô¨0FBÙYNÐwNﬃNX2Òw47Ú492UÒL03Ó»2
ß³;A0VÒ.ÔqÓ»:<;UÒÙNuÚ492AÐSÓ¶@CNXKwNO@¹ø Ø4U49KîU8A03Ñ»ÓpÒbBªÝ@50VÒm05=5ÓÒ.KLNﬃÔ¨03Ó»2AÐ³0qKLNXÐw4<85KmÚN­ß³;5Ó¶Úm;
Ó»Ð43Û
:<KLNX0VÒµ8AÐwNÓ2NX×F0<Ñ8Y0VÒwÓ»25:´ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492Úﬃ0<2A@CÓ¶@50VÒLNXÐXÞ
h ÁáÊﬀÇ.Í/*SÌ(ÎbÊeÇ( '#Ç.ËÇÈÌ.ÉCÈ!
#>Éia ÊeÉÂ
DáNI;A0F×<NØ5KLNXÐwNﬃ2UÒwNO@032ãéeêµHJÏ«ÐwBÐSÒwNXÔ ÙA0<ÐwNX@"4<2ÒL;5NIH¹03KLä<NﬃK´MBØ43Òw;ANXÐwÓ»Ð´ß³;5Ó¶Úm;
8AÐSNOÐ¼Niô2T³×V03Ñ»Ó¶@50VÒLÓ492J032A@
Úﬃ4<KLKwNOÚiÒwÓ»4<2I×Ó»0´ÒL;5NuDENﬃÙÞY? ÐwNÒ.4<Û#4V×<NﬃK.å5ý7A= æ9æ<æ´/	eÐ
032A@ 9eÐußﬀNXKwN7NﬃâÒwKm0<ÚiÒLNX@0<8CÒw49Ôq03ÒwÓ¶Úﬃ0<ÑÑ»B¹ÛÜKL4<Ô ÒL;5N$NX252ÏKLNﬃNXÙA032Aäá8AÐwÓ»25:y:b8AÐSÒy<þ
43ÛµÓpÒmÐuå3þA= æ9æ<æ7KL85Ñ»NXÐXÞÏµ;5NOÐSNqØ5;5Km0<ÐwNXÐ­ßNﬃKLN´Òw;5NX2EÒwKm032AÐwÑ»03ÒwNO@á0<8CÒw49Ôq03ÒwÓ¶Úﬃ0<ÑÑ»BJÙB
Òw;AKwNXN
4<2CàÑÓ»25NuH¹Ï ÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨ÐXÞYÏµ;5NOÐSNÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2AÐ³:U0F×<N­KLÓ»ÐwNÒw40¨285ÔuÙNﬃK143Û¡038CÒL4<Ô¨0VÒLÓ»ÚX03Ñ»ÑB
Ú4<2YÐbÒLKw8AÚÒwNO@
ÑÓ»25:985Ó»ÐSÒwÓ¶Ú(KwNOÐS4985KLÚﬃNXÐ>\ÕzÓ¶ÖÒw;5N´4<KLÓ»:<Ó»2A03Ñ¼ICòLð6dÜôxóVòsïUðô§.Ø5;5Km0<ÐL03Ñ>ÒLKL0<2AÐwÑ»03à
ÒwÓ»4<2EØA03Ó»KLÐXö#ÕÜÓ»Ó¶Ö1ÒL;5N¨Ø5;5Km0<ÐL03ÑÔ¨03KLä<NXK&Ñ»NâCÓ¶Ú492>ö#ÕÜÓ»ÓÓ¾Ö1Òw;5Nq:9Nﬃ25NXKL0<ÑÓ»ùﬃNO@JØ5;5Km0<ÐL03Ñ$Ô¨03KLä<NXK
ÑNﬃâÓ¶Ú492>öª032A@ÕzÓ×5Ö³Òw;5N´ßﬀ49KL@CàèÑ»Nﬃ×9NﬃÑ>Ô¨03KLä<NXKÑ»NâCÓ»Úﬃ4<2>ÞD¼;5NX2áÚ492CÛÜKL4<2UÒwNO@ß³ÓpÒL;¹25NXß Ó2Cà
Ø58CÒX=ÒL;5NXÐwN­ä254Vß³ÑNO@C:<N&ÐS4985KmÚNXÐ03KLN1ÐwNX0<KLÚm;ANX@¨Ó»2GÒL85KL2GÛÜ49KÔ¨03ÒLÚm;5Ó»25:(Úm;852AäÐX=C032A@GÒw;AN
ÒL03KL:<NﬃÒ³Ñ»0<25:<8A0<:<N­Úm;8525äCÐ³03KLN&Úﬃ4<Ô(Ù5Ó2ANX@GÒw47ÚKLNX03ÒwN&ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492Úﬃ0<2A@CÓ¶@50VÒLNXÐXÞ
DáN
Ø5KLNXÐwNﬃ2UÒLNX@íÒbßﬀ4¥NﬃâØNﬃKLÓ»Ô´NX2UÒLÐ¨ß³;5Ó¶Úm;Ðw;54VßﬀNO@";A4Vß Òw;AN¹ÐSBCÐSÒwNXÔ+Ûz03KLNX@ãß³;5NX2
Ú4<25ÛÜKw4929ÒLNX@Eß³ÓÒw;/	ﬀÐ032Y@EÐwNﬃ2UÒLNﬃ2AÚﬃNXÐXÞ4549KÒw;5NqÛÜ49KwÔqNXKX=>ßNqÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLNX@¥þoﬂ2. 43ÛµÒw;AN
ÒwNXÐSÒLÐwNÒO=9ß³ÓÒw;ßCýC. 43ÛªÒw;AN&å3æ9æ/	ﬀÐ¡ÙNﬃÓ»25:ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLNX@¨Ú49KwKLNXÚÒwÑ»B<=<0<2A@¨þ<þAÞ . KLNﬃ:U03Km@CNX@
0<Ð.09ÚﬃÚﬃNﬃØCÒm03Ù5Ñ»N<Þ;54<K14<85K(ýXæ9æ¨ÐSNX29ÒLNﬃ2AÚﬃNXÐX=AßN4<Ù5ÒL03Ó»25NO@ÒwKm032AÐwÑ¶0VÒwÓ»4<2YÐ³Ó2áþ9å/. 43Û¡ÚX0<ÐwNXÐX=
ß³ÓpÒL;0¨Úﬃ4<ÔqØ5Ñ»NÒLNﬃÑ»BGÚ49KwKLNXÚÒÒLKL0<2AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2G49ÙCÒL0<Ó2ANX@A3æ2. 43ÛÒw;5N­ÒLÓÔqN9=A032A@0<209ÚﬃÚﬃNﬃØCÒwà
03Ù5Ñ»NÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492IÓ»2JþoﬂAÞ 72. 4<Û#ÚX0<ÐwNXÐXÞ5úxÔqØY49KSÒm032UÒwÑ»B<=AÒw;5N7ø Úﬃ4<KLKwNOÚiÒXÝ5ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2ßµ0<ÐµÒL4
ÙYN.ÛÜ4<852A@qÓ»2G0<ÑÔq49ÐSÒe03Ñ»ÑYÚX0<ÐwNXÐ#Ó»2¨ÒL;5N³Òw49Ø

×9NàKL0<25ä<NO@ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492¨Úﬃ032Y@CÓ»@A0VÒwNOÐ#4<85ÒwØ58CÒ
ÙUB4985K¨ÐSBCÐSÒwNXÔIÞﬁeKwÓ»4<KuÒw4E4<8CÒLØ58CÒSÒLÓ2A:áÒL;5NÙYNOÐbÒwàèKm032Aä<NX@ÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»4<2"ÚX032A@5Ó»@503ÒwN9=ÓÒLÐ
Ô´49KwØA;54<Ñ»4<:9Ó»ÚX03ÑC×V03KLÓ»0<2UÒLÐ#03KLNÐwNX03KmÚm;5NO@ÛÜ49Ke×Ó»0&ÒL;5NDENﬃÙ7Ó»2¨4<Km@CNXK$Òw4uÚﬃ4<2

KLÔ·ÓÒﬀ09Ð#Òw;AN

2A03Ñ4<8CÒLØ58CÒ³ÒwKm032YÐSÑ¶0VÒLÓ492G4<KµÒL4qØ5Kw49ØY4UÐSN0qÚ49KwKLNXÚÒwNO@G03ÑÒwNXKw2Y0VÒwÓ»×<N9Þ
?¼285ÔuÙNﬃK43ÛÓ¶ÐwÐw85NXÐ¡ÛÜ4<KeÛÜ85KSÒL;5NﬃKﬀßﬀ49Kwä(Ø5KLNXÐwNﬃ2UÒ¡Òw;ANﬃÔ¨ÐSNXÑ×9NXÐXÞ9Ïµ;5N1@CNXÚﬃÓ»ÐwÓ492qÒw4uÒL03ä9N
03Ñ»Ñ\KL85Ñ»NXÐ14ÚXÚ85KLKLÓ25:¹ýXæ<æ9æq4<K1Ô´49KwNuÒwÓ»ÔqNXÐ&ß09Ð.Úﬃ4<ÔqØ5Ñ»NÒwNXÑB
0<KwÙ5ÓÒwKm03KLB0<2A@
ÓÒ&Ô¨0FBÙN
8AÐSNﬃÛÜ85ÑÒw4&Ó»2AÚÑ»8A@CNµÐS49ÔqNﬀ4<Û5Òw;5NµÑ»NXÐLÐ>ÛÜKLNXîU85NX2UÒwÑ»B4ÚXÚ85KLKLÓ25:&ÐbÒLKw8YÚiÒw8AKwNOÐÓ»2(4985K$@50VÒm03ÙA09ÐSN9Þ
1ÓÔqÓ»Ñ»0<KwÑ»B<=UÓÒÔ¨0FBqÙYN­0:944@qÓ¶@CNO0ÒL4uNâÒLNﬃ2A@G4<85KﬀÑNﬃâÓ¶Ú4927ÙBqÓ2AÚﬃÑ8Y@CÓ2A:(Ôq4<KLN.NX2UÒwKLÓNOÐ
8AÐSÓ»25:y$Nﬃ2A2CàèúwúeKL85Ñ»NXÐµß³;5NXKwN&Òw;AN[8M1IÚ492UÒL03Ó»2AÐ³0qÐwÓ25:9ÑN­25492CàèÒwNﬃKLÔqÓ2Y03ÑèÞ
585KwÒw;5NXKwÔq49KwN9=Òw;ANîU8A0<ÑÓÒbB­43Û5ÒL;5Ne498CÒwØ585Ò$ßµ0<Ð2543ÒÒL0<ä<NX2Ó2UÒL41Ú492AÐwÓ»@CNXKL03ÒwÓ»4<2ß³;5NX2
ÐSNXÑNOÚiÒwÓ»25:³ÒL;5Ne492CàÑÓ»25NeHJÏÐwBCÐbÒLNﬃÔ¨ÐÛÜKL4<Ô ß³;5Ó¶Úm;u03Ñ»Ñ<4985K\ÐwBCÐbÒLNﬃÔ KLNXÐw4<85KmÚNOÐ03KLNe@CNﬃKLÓ»×<NX@>=
ÐS4­ÒL;A0VÒµ032BuKLNXÐw85ÑÒLÐ#49ÙCÒL0<Ó25NO@qÔ¨0FBuÙN³ÛÜ85KwÒw;5NXKeÓ»Ô´ØAKw4V×9NX@´ÙB(ÐwNﬃÑ»NXÚiÒLÓ2A:u0´ø ÙNÒwÒwNXKXÝHJÏ
ÐSBCÐSÒwNﬃÔ ß³;5Ó»Úm;ØNﬃKLÔqÓpÒmÐ³ÙA0VÒmÚm;ØAKw4CÚNOÐwÐwÓ»25:AÞ
\Ó»2A0<ÑÑ»B<=ßN&ßµ032UÒÒw4qÚ4929ÒLÓ285N1Òw4qÓ»ÔqØ5Kw4V×9NÒL;5N­Nﬃ×V03Ñ»8A0VÒLÓ492G4<Û\4<8AKµÐwBCÐbÒLNﬃÔ=

KmÐbÒLÑB
ÙUB¨NﬃâCØYNXKwÓ»ÔqNﬃ2UÒwÓ»25:´ß³ÓpÒL;Ñ¶03KL:<NXK@503ÒL09ÐSNﬃÒLÐX=0<2A@G0<Ñ»Ðw4´ÙUB¨KLNﬃÔq4V×Ó»25:(0<2UB¨2A43ÒwÓ»4<243Û\Ðw85ÙCà
:bNXÚiÒLÓ×ÓÒbBGÙB78AÐwÓ»25:¨038CÒL4<Ô¨0VÒLÓ»Ú­NX×F0<Ñ8Y0VÒwÓ»4<2GÒwNOÚm;525Ó¶î98ANXÐXÞ
úx2­Ðw85Ô=ﬃßN#;A0F×9N$@5NﬃÔq4<2AÐSÒwKm0VÒLNX@1Òw;Y0VÒ8AÐwÓ»25:0&ø Ñ»Ó»25:<85Ó¶ÐSÒwÓ¶ÚﬃÐSàèÑ»ÓpÒLN<Ýﬃ0<Ø5Ø5KL4909Úm;.ÙA09ÐSNO@1492
Òw;5N­HJ03KLä<NXKﬀM.BUØ43ÒL;5NXÐwÓ¶Ðﬃ=ß³ÓÒw;0(Ñ¶03KL:<N285Ô(ÙYNXK4<Û>Ø5;5Km0<ÐwNXÐﬀNâÒwKm0<ÚÒwNO@7038CÒL4<Ô¨0VÒLÓ»ÚX03Ñ»ÑB
ÛÜKw49Ô 0×9NﬃKLB(ÐwÔq0<ÑÑA2U8AÔuÙNﬃK¡4<ÛÒL;5NKL85Ñ»NXÐ¡Ó»2qÒw;AN	$Nﬃ252¨Ï\KwNXNﬃÙA0<25äª=3Ô¨032Bu2ANﬃß£KwNX8AÐL03Ù5Ñ»N
ÑÓ»25:<8AÓ»ÐSÒwÓ¶ÚKwNOÐS4985KmÚNXÐqÚX032ãÙYNJ@CNXKwÓ»×<NO@í0<8CÒw49Ô¨0VÒwÓ¶Úﬃ0<ÑÑ»Bß³;5Ó¶Úm;£Úﬃ032£ÙN
8CÒwÓ»Ñ»Ó»ÐwNX@ãÓ»2£0<2
éeêµHJÏ ÐwBCÐbÒLNﬃÔ-ÚX03ØA0<Ù5ÑN(43ÛﬀÒwKm032AÐwÑ»03ÒwÓ»25:G2ANﬃß·Ó»25Ø585Òß³ÓpÒL;EîU85ÓÒwNqKLNX0<Ðw4<2Y03Ù5Ñ»NKm0VÒwNOÐ&43Û
ÐS8AÚXÚNOÐwÐXÞADEN(;Y0F×<N03Ñ¶Ðw4GÐS;A4Vß³2Òw;A03Ò1ÒL;5NuDENﬃÙ¹ÚX032JÙNu8YÐSNO@Òw4×F0<ÑÓ¶@503ÒwN(0<2A@
Ú49KwKLNXÚÒ
Úﬃ032Y@CÓ»@A0VÒwN&ÒLKL0<2AÐSÑ¶0VÒLÓ492AÐØ5KLÓ49KµÒw4´Òw;5NXÓK.ÙYNXÓ25:¨498CÒwØA8CÒXÞ
Ãâ#j`#É#Ç.Íz#·(
8X|
D
WgTVQS®ClV°1|Xt1|ekl¢9hX]^9Wpaw
D
hXkxai{&ysjUQLcbaL]amjV`ShXW9P3r<jUQSR9cbTXjUTX_UkyèjV`baLcb^<cbaL`Shﬃ`bfgTXjY|Fysj1 hXRUWgk`baLcil
 £|\±¾ai{A| ²Om)é¡ìno­ÀCníëHpjq$Àrsç]sNêXÂí¾ÀçUÁuÀtuX¿Fé´éxÄSÃ7vÜÂzÀ?vuO¿FééxÄSÃ!wzìGêçUÁ´ëêXÂí¾ÀçUlP3^9cbfgjUXaLcx4\awcbWhﬃ9l
D
aLcbWgfgjq°aLf{<amWgoCaLcbZèa
¤yx
Tﬃcb®G±9Az?zzF²{=/8?8|=786G
9V|<1ﬀcbamaLjYlY©| }.| 1 |ekª©$R9a£èaLQmamkxkxf`èr7TﬃZ¡P3r<jV`Shﬃ¢7¯qhﬃcb®FaLcbkm|Y©
¤
TqaL¢<^CaLcbfg]amjV`bk
¤
f`bRhﬃcx`bf ðQmfphﬃW
WphXjUX_hﬃOamkm|L~3ÀAroì´çêëªÀtm)é¡ìnêTë2zéêì´ç)íáçêç]s¬ébÃFêAuíÜÀì
N7
±8FCGAF ²{=
E
8|=?F?B
;3|<1ﬀcbaLZ»amjUk`baw`x`baOl1 |ekU©$RUaµ TﬃcbWp{( fp{9a Iamoqhﬃkeh}ﬀaLkxTO_9cbQLaµZ¶TXc(l¢9hX]^UWgaL
D
hﬃkxai{q¯qhﬃQwR9fgjUa
©YcShXj9kxWphﬃ`bfgTOj`Shﬃkx®<km|YyèjﬁìÀiÄ´é´ésí çﬂXÁ(Àt&Â»Ã)éuQŁÀçItµé¡ìé¡çCÄ´é´ÀIçw)ìêç9Á´ëêXÂíáçﬂêç]s¨Â»Ã)é
Ào¿r<ÂPé¡ì
VN
lYTOjU{9TXj±8IFF?F ²
=<|¯qhﬃQw®3WgTv<f`bQSRYll#|HkY©
¤
Tq©r<^Camk³TﬃZ#©YcShﬃjUkxWphﬃ`bfgTXj
¯´am]TﬃcxrV|5yèjﬁìÀiÄ´é´ésí çﬂXÁÀt.Â»Ã)éuﬂ,Ł
ÀçItµé¡ìé¡çCÄ´é&ÀIç wFìêç9Á¡ëêﬃÂíáçﬂ-êç]sÂ»Ã)éÀoﬀ¿2r3ÂPé¡ì
V2V
lYTXj{<TOjI±9Az?zzF²
@V|P3QwRhXWgaLcilC}|gl3[$hcbWÜl3¯|plO 
hmrVlFd|ekl¢Uhﬃ]^UWgaL
D
hﬃkxai{¯qhXQSRUfgj9aﬀ©AcShXjUkxWph`bfpTXjfpjhµ°er<o9cbfp{1ysj9
`bamXcSh`bai{<lj3v3fcbTOj9]amjV`i|myèj.[$hcbW¾lF¯|gli hirVlmd.|V±¾am{9km| ²Q¾éxÄ¡é¡ç9ÂsIêçÄ¡éwÁbíáç<jNêo¿6ë¶évêﬃÁµés

êFÄSÃsí çéwFìêç9Á¡ëêﬃÂíÜÀçUl2³Wp_
¤
aLcﬀdﬀQihX{9am]fgQ³¬>_Uo9WpfgkxR9aLcbkml
n
TﬃcS{<cbamQSRV`il©$R9a½èaL`bR9aLcbWphXjU{9k±¾fgj
^9cbamkxkS²µ±9Az?zC9X²
B3|4aihXWgaOl¨©|pl¨ hmrVl¨d.|ek1µhﬃf 3fgjGd
D
TVTﬃ`bk`xcShX^9^UfgjU<lI©Yam]^UWphﬃ`baw
n
cbfpvOamj«dﬀ^9^9cbTOhXQSR `bT
l>¢9hﬃ]^UWgaL
D
hXkxam{1¯q©|ﬃysj+ìxÀiÄ´éésíáçXÁ¡Àt\Â»Ã)é5uéxÄbÀç2sŁ´ç9ÂPé¡ì¡ç6êXÂíÜÀç6êTëÀIçItué¡ìé¡çCÄ´éeÀIç2éxÄ´é¡çUÂ
sIêIçCÄ´éwÁ½íáçﬀ½êXÂrsìêTë{êçﬂrFêIé+ìxÀiÄ´éwÁbÁíáçﬂXlC©5mfgOTv¨[RUhﬃcb®Cl
D
_UWgFhcbfhq±8F?F?GO²9;?FI|796=?=
